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Partie | Question Objet “NRarémeéquesfion | Baréme partie
A. A1, Choix de la pompe 7 ]I~ / 3 15
A.2. Choix du variateur / ~ ) .Y 3
A.3. Mise en ceuvre du variatdur (/| ~ 9
B. B.1. Choix de I'afficheur NN 4 10
B.2. Schéma de l'enregisireur \.  ~+— / 6
C. C.1. Cable d’alimentatiod ~_"~_]| _“/ 5 25
C.2 Réalisation de la tranchée 9
C.3. Calcul des courartsde cotrt=circuit\, 3
C.4. Choix du disjodcteur  \  \_ 2
C.5. Choix du pagéfoydre) L——w_ 6
D. D.1. Adresse IP/ "~/ / 2 10
D.2. Validation deYaxcommufication 8
N \\> TOTAL 60
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A. Choix de la pompe immergée :

A1

Choix de la pompe immergée :

A.1.1. Type de pompe :

session 2009
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On rowpe P8A
La pompe\cheisie/est la pompe SP17 (largement surdimensionnée)

Corrigé

Page 3/13



09-EQCIN session 2009

A.1.2. Nombre de roues :
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A.1.3. Cdracteristiques.dy moteurd’entrainement :

Pux7,5 KWL nys2870 tr.min™

A.2.  Choix du variateur :

Critéres déterminants :
Pu=7,5 kW ; réseau 3x400 V

Référence : ATV61HU75N4
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A3. Mise en ceuvre du variateur : configuration et schéma de ragcordément :

A.3.1. Confiquration du variateur :

session 2009

T —
Repére Définition Réglage «usine/» \Rm\'?é Justification
// /‘7/ / \pfeco Isé éventuelle
Macro- Pompag%ve tilatiﬁQ /'l?em )
configuration
FrS Fréquence 50 Q’ade
moteur ?Z\
ACC Temps 3s \\ idem
d'accélération | 7\ L
DEC Temps de/| 3s idem
décélération 7 m \/\\/
LSP Petite vitessed_ 25 Hz
HSP Grande VItesse\\"LO Hz S\ —/ idem
Ith Couray ™ mau@ 17 A Voir document
thermique ressource A13
moteu m \’\
Dématrage Y oul
automati %/
apres defaut
ffectation \ r¢he Avant idem
entyee logigue 1Y\,
Al1 Aﬁew) Premiére consigne | idem
\sgiz vitesse 0-10V
~~—Tanalagique 1 /I
Al2 ( /Affectgliom— . ['Deuxiéme consigne | Désactivée (ou
entg\ vitesse 0-20 mA idem)
analogiqué 2
R1 N\ [Soié relzis 1 Défaut variateur idem
R2 N Sortie refais 2 | Variateur en marche | idem
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A.3.2. Schéma de raccordement :
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B. Instrumentation du puits :

B.1. _Choix de l'afficheur enregistreur :

B.1.1. Capacité de la carte mémoire :

Une donnée occupe 32 bits, soit 4 octets. Une mesure de 4 données occupe 4x4=16
octets.

I y a 1 mesure par minute, soit 60x24x30 mesures par mois, entre 2 relevés, soit
43 200 mesures, soit 43 200x16=691 000 octets (bytes), ce qui ne représente méme pas un
MB.
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L’ensemble configuration+données occupera mg 3. MB, une carte 64 MB suffit

largement.

B.1.2. Référence de I'afficheur enreqistreur :

|RSG30|B[1]|B|2]A[BJAT1

Standarg

Frangais\ ~_ _/ /
Modéleoubarmoire  /
Cérte CF 6B —"
ETHERNET imposé

" Alimentg en230 VAQ

Nésessité de 4 entvBes, donc ici 6

~

ur et désJliens avec I'API :

B.2. Schéma de cablage de I'enregi
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C. Alimentation en énergie et protection éle@gml’équipement :

C.1.

Objectif : il s’agit d’alimenter le puits en énergie~an
contraintes normatives.

Céble d'alimentation en énergie électrique :

C.1.1. Synthése des chutes de tension :

toué\yé/cur' € en respectant les

AN
Liaison | Ib (A) [ longueur | section | AU(V/A/KIM] AL AU (%)
C2 45 650 70 0,57 ~_ | T67 |42
C3 30 |70

c2.

La section\corregp

tranchee :

Réalis:!:tie
Cc.21. E@ ent dd devis :
\ N

\em

e est Sph=25 mm?

N° oste™~_/ yzoﬁt Nombre | Codtdu Remarques
itaire | d’unités | Poste(€)

1 | Location  pette=650 €/jour | 6 jours 3900

araignée
2 | Location camion | 480 €/jour | 6 jours 2 880
3 | Location mini- | 200 €/jour | 6 jours 1200

pelle
4 | Sable 45€m° |50m° 2 250
5 | Filet avertisseur | 0,60 €/m | 200 m 120
6 ¢ Main d’ceuvre | 35 6x8=48 h 1680

chef de chantier | €/heure
7 | Main d’ceuvre | 28 €/h 2x6x8=96 h | 2 688

aides
8 | Divers -
9 | Sous-total (1D)+H2)+(3)+(4)+(5)H6)+(7)+(8)
10 | Marge brute 15 % de (9)
11 | TOTAL (9)+(10)

Co0t au métre = 18 076/200=00,38 €
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C.2.2. Point en cours de chantier :

Le chantier finira-t-il dans les temps ?

Au bout de 2 jours, on est au tiers du temp
tranchée. Le chantier est en retard.

Dans le cas contraire, quelle sera sa d

Une régle de 3 donne 200/60x2= rrondi & 7 jdurs)

session 2009

moins du tiers de la

N° Poste Nombre de Nombre Coﬁ\ Colt réel du Remarques
jours deours prévigionnel™  poste (€)
prévisionnel réél (C22) u poste(€)
(C21) /N \L\
12 | Postes 6 /7 \/ 12 348 12 3487/6="| (1)+(2)+(3)+(6)+(7)
variables 14 406
13 | Postes }707 3370 (4)+(5)+(8)
fixes
14 | Sous-total N 17776 (12)+(13)
15 | Total payé par le cflent ~/ / 18 076
16 | Marge effective L 300 (14)-(15)

Marge=30Q
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C3.

Calcul des courants de courts-circuits :

N

session 2009

Repére | Signification Indications de Valeur VaIQ/séteyle
oudecaleul ___ N

Crnax Facteur de tension| 1,05 / /_/ 1\66\/
maximum /\

m Facteur de charge 1,05 N ,05)

Uo Tension nominale entre 30
phase et neutre

Ra Résistance en amont 04 mQ
de la source

Xa Réactance en amont 0,35 mQ
de la source

Rt Résistance de Iz/ 2,6 mQ
source

X7 Réactance de la 8,1 mQ
source

Ruph Résistance d’ Semmer~{oudtes les 02 03 5,650 70

i conducteur d p résista des| Po(gy + gy TI8SLI0T (= + )
depuis la sourcé | conducteyfs amont'par =0,21 Q
J(;l?fgul:taconl.on’glp 0—4 sur liaisons L2
T — e

Xuph Réactahce (Q\En ommer.. ‘toutes les | A(¢2+¢3)=0,08.10°.720
conducteur \de phage | reactances des | =0,058 O
depuis la e | gonducteurs’amont par
jysqua—y lorgine  dus/»'is sur liaisons L2
ircuit cpnsideé et L3

0o \Sé% ) E du 0,01851 Qmm2m"’
ond ura20®

A RWG des 0,08 mQ.m’
condu

14 Longueur de la | Sur liaison L4 200 m
canalisation (en m)

S Section des | Sur liaison L4 25 mm?
conducteurs de phase
du circuit considéré

Nph Nombre de | Sur liaison L4 1
conducteurs en

paralléle par phase

A.N. Calcul de lxamax :

Corrigé-
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254

I

K3max

2,64.107 + Ry, +0,01851
Sn,

2
¢ } +[8,45.10'3 +X

0A

Ik3max=
2007 3
2,64.107° +021+001851— [8451 +0,05840,08.107°300

C.4. Choix du disjoncteur Q1:

Ce disjoncteur apparait sur le 3 Lossier technique, Paragraphe 4) et
sur 'extrait du circuit de puissance/(Dossier Aragraphe 4.2., Folio 02).

C.4.1. Critéres de choix :

Nombre de pbles :
Courant d'emploi ;
PdC supérieur a

C.4.2. Référence ;

Les 3 cou bescon iennent; on choisit 24228 ou 23698 ou 24617, la courbe
B étant la plus indiguée:

C.5. JUM et choijx d’un parafoudre :
C.5.1. A&alvsgdu rlsge Alon UTEC15-443) :

D’aprés bleax; un parafoudre est-il obligatoire ? On justifiera la réponse.

Nk=23<25, pas de paratonnerre, ligne souterraine, les personnes ne sont pas en
danger : parafoudre non obligatoire

A partir de la méthode d’évaluation des risques présentée en document ressource
C41, déterminer en justifiant la réponse si un parafoudre est peu utile, utile, ou obligatoire.

F=Nk(1,6+2Lgr+5)=23(1,6+0+0)=37
LBT=0

8=0 (pas de ligne aérienne)
G=M+{+P=3+2+0=5

L’installation d’'un parafoudre est UTILE
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C.5.2. Choix du parafoudre :

situation géographiqua
ensité do foudroiemant (Ng

urbam

session 2009

VAN

RN »

Timiax {kA) protection de téte 115
max (kA} protection fine si :
Uptrop é eerJoud(Q)zuSOm

de axploitation

8

8

g

conséquence (dconomique}

d'un coup de foudre sur

les équipsments a pratéger
densité de foudroiement (Ng)
Imax (kA} protection ds téte

faible

Imax (kA? protection fine si :
Up vop élevé etiou d2 430m

trés éloven

(1iLa pro(ewon 8n moude mmrnun  {MC) corrasponi & la protection des

{2} La plaleouan en mode dlléremlal {MDj correspcrd & la protestion

das récepteurs entre phase-neutra.

Tous les

de la gamme PRD

1
einsi que \es PF8 et PF16 Intégrant le mode commun et fs mode

diftérentia]

Leur instaliation est partkullgrement adaptés eux schémas de Raison TT

8t TN-S.

{1} Conseilis.

(pd= dlstame BNl parafoudrs de léla el récepteurs da 1615,

{3} En sect
e est pius fmportant.

a poléger étant plus €love, I préjudice ¢ ala

HCATMD (&) 1PN 1PN TP+N
= 440275 Y 3PN 3P+N 3PN
arafoudreytixes

PF 30-85KA MC (1) 1P+ 1P 1P+l

Uc=440% 3P+ 3Py poeciBatlo
PF&-15kA MC{TIMD (2) 1P+ 1Ps I 1PN ¢

Uc= 440275V 3P+ 3P+ i 3Py i
PE NC (1)

Us=440V 3x1P

Multipolaires

Parafoudre pour'réseaux Basse Tension (230/400 V)

Parafoudres débrochables

1T, IN-G, 1T neuts disiibls 18557

M TP+N 65
3P 65 N-C, IT_neutre non distribus__ 16558
3PN 65 1T, IN-S. 1T neuire disiibué__ 16659
PRD0r TP 20 NT 76550
{1} +N 40 T, TN-5, 1T neutre distribué 18562
3 40 N-C, IT neutre nion distribué 16563
3PN 40 T, TS, T ngutre distibué 16564
PRD40 1P, 40 TN-G 16565
TP+ 40 17, TH-S, 1T neutrs distribué 16567
3P 40 TR-C, 1T rigutre non distibug 16568
3P+N L) 11, IN-5, IT neutre disuibug 16569
PRD15 1P 5 N-C 16570
1P+N 5 T, 1N-8, i neutre disfribué_ 16572
3P 5 N-C, T _niedire noh distribué_ 16579
3P+N 5 T. TN-S, {T neuire distiibue 16574
PRD8 ™ 1 N-C 16575
+N T, TN-5, 11 neute distious 16577
feiad ) TN-C, IT heutre non distribug_ 16578
3PN 8 TV, TN-S, IT neutre distribué 16579

Parafoudres fixes

neutrs distribué 5684
-5, 1 neulre distribué 15685
1800 10 30 . TN-8, 1T nautra distribu 15689
. S, 1T noutre distribué 15690
1800 i0 30 TT. TN-S. {7 neutro distribu 5687
TT. TN-S. 1T neutre distribug 5688
PF15 800 5 15 . IN-8, 1¥ neutre distribug 5692
000 2 8 [ TN-8. 1T noutra distribué 15692
3P+ 800 5 i3 [ TN-S. IT noutre distribud 15693
400 8 , TN-5, 1T neutre distribu 15693
PF8 1P+ 500 8 1T, TN-8, IT neutre distribu 15695
T=IEY] 200, o 'wmh 57 156!
l 000 8 1T, TN-S, IT neutre distribu 5696 ;
PEBS 3 2000 0 5 -C. 1T neute non gsinbue 15663
PE40 1P 00 1] 40 IN-C. 1T noure non distrdbué 15686
PE15 iP 00 15 IN-C.IT noutre non distribué 15681
PES 500 2 £ -C, {T neutre non distribus 1563

15696, voir ci-dessus

Conforme : NF G 6174085 ef GEI 8164311 lass 2 tast.
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D. Transmission des données entre puits et/ Cuvérie-.

D.1.  Choix de I'adresse IP du puits L4 :

Toute adresse [P commencant par uglisee fait I'affaire, par

exemple : 192.168.1. 60

D.2. Validation de la communication :

Chronogramme de DEFCOM1 :

DEFCOM1 passe a 1 aprés/10 s sans\front Taantapft

Chronogramme de DEFCOMOQ /

=DEFCOM1+DEFCOMO

10 s

B
H
!
!
|
!
r
s
!
|

|
|
|
x
|
|
§ "(3)
; I
A DEFCOMO | o
| ; 1
i I
{ ]
| |
} L t(s)
I I T ; =
A DEFCOM | | o
t(s)
:10 :20 >
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