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PRESENTATION GENERALE

Le centre culturel Pablo Picasso a
été créé en 1973 a la demande de la
ville d'Homécourt.

Le centre propose des activités diversifiées

Le spectacle vivant :
depuis 2002, le Centre Culturel est devenu*scéne conventionnée pour le
jeune public". Il est reconnu et soutenu-pour son action en direction de
I'enfance et la jeunesse par le Ministére de la Culture.
Chaque saison, une vingtaine de . spectacles et cinquante a soixante
représentations sont proposés  ‘au <public. Trois a cinq créations
sont accueillies chaque saison:

La création de spectacles professionnels :
le Centre Culturel est\a l'origine de la création de la compagnie du
Théatre du Paradis:- Cette'compagnie existe depuis 1984 et s'est
spécialisée dans les‘spectacles a destination du jeune public.
Le Centre culturel accueille également des compagnies en résidence,
deux a trois>compagnies par saison. De nombreux spectacles créés a
Homécourt ont été accueillis dans des théatres en France et a I'étranger.

La formation des amateurs aux pratiques artistiques :
animés par des comédiens professionnels, les ateliers sont ouverts tout
au long de la saison aux adultes, enfants et adolescents. Ceux-ci peuvent
s'initier a l'art théatral et travaillent sur des projets scéniques et des
présentations d'ateliers.

La salle de spectacle

Sa capacité est de 380 places et la
dimension de la scéne est de 19 m par
9,5m.
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Le systeme de perches

Dans une salle de spectacles les décors, les rideaux et les projecteurs sont
accrochés au dessus de la scéne a des perches horizontales mobiles. Au cours
d’'une représentation, les perches sont positionnées a différentes hauteurs en
fonction des besoins de la mise en scéne.

Le centre Pablo Picasso est équipé de 23 perches de 18 m de longueur, pouvant
supporter chacune une charge de 300 kg.

Chaque perche est suspendue par un systéme de 6 drisses (cordes) et de 6 poulies.

Vue de co6té de la salle

perches

scéne
Figure1

A

Détail. de la suspension des perches (vue de face)
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perche

scéne %

Figure 2
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L’éclairage de la scéne

La salle est équipée de différents types de projecteurs de scéne (ambiance,
poursuite...) dont les puissances sont comprises entre 250 W et 2 kW.

Ces projecteurs peuvent étre alimentés

par une armoire fixe de 48 départs de Gradateur mobile
2,5 kW chacun ou par 4 gradateurs 6 départs 3 kW
mobiles de 6 départs de 3 kW chacun.

Dans l'installation actuelle, chaque perche est déplacée manuellement.

Lors des spectacles, plusieurs techniciens sont mobilisés en méme temps pour
déplacer les décors qui peuvent, atteindre 300 kg. Les changements de décors sont
longs, fastidieux et difficiles a réaliser pendant les entractes. La hauteur des perches
est appréciée visuellement, elle est donc peu précise.
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Améliorations envisagées

Lors d'une phase de rénovation, il a été décidé de motoriser et d’automatiser les
perches afin de minimiser le temps de mise en place des décors et de créer des
effets pendant les spectacles.

Le nouveau systéme permettra un positionnement plus précis des perches.
I sera commandé soit en mode LOCAL a laide des commandes situées sur
I'armoire, soit en mode DISTANT a partir d’'un boitier portatif comprenant un terminal
de dialogue Homme / Machine. Ce boitier pourra étre connecté a 4 endroits du
théatre. Une supervision de 'ensemble sera disponible sur un PC en régie.

La modernisation du systéme d'éclairage permetira également de répondre aux
demandes croissantes d'effets lumineux sophistiqués.

Enjeu

Modernisation du systéme d'installation des décors et du systéme d’éclairage.

Problématique

Dans un premier temps on étudiera comment-choisir et dimensionner les éléments
techniques permettant le positionnement automatisé’des perches.

Dans un second temps on étudiera comment-améliorer le systéme d’éclairage de la
scene (augmentation du nombre. de .projecteurs et augmentation de la part
d'éclairage variable) en évaluant Iimpact économique et technique de cette
modification.

Les parties abordées seront les suivantes :

partie 1 : création d'un nouveau départ pour alimenter I'armoire de commande,
partie 2 : choix de I'automate,

partie 3 i déplacement et contrble de positionnement des perches,

partiee 4 . augmentation du nombre de projecteurs et modification de la part
d’éclairage variable.
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MOTORISATION DES PERCHES

Le théatre est équipé de 23 perches motorisées :
= |a motorisation des perches 1 -3-4-5-6-7-8-10-11-12-13-14
—-15-17-18-19-20 - 21 - 22 est réalisée par des moteurs asynchrones
a démarrage direct ;
= |a motorisation des perches 2 — 9 — 16 — 23 est réalisée par des moteurs
asynchrones commandés a vitesse variable.

Un détecteur a cable est utilisé en sur-course haut. Il peut étre enclenché par-toutes
les perches.

Les perches sont repérées i (i représente le numéro de la perche).

Chaque treuil est équipé :
* de 2 fins de course mécanique (un fin de course haut etun fin de course bas);
= d’un capteur pour connaitre la position de la perche réalisé a partir d'une roue
dentée et d’'un capteur inductif.

L’ensemble de l'automatisme est géré par un automate programmable suivant 2
modes LOCAL ou DISTANT :

L’éclairagiste positionne les perches, une a-une-a la hauteur souhaitée (phase
d’apprentissage des positions) grace a la commande en mode LOCAL.
La commande en mode LOCAL s’effectue @ partir des auxiliaires de commande
situés sur I'armoire :
= |a sélection des mouvements s’effectue par un commutateur 3 positions
(montée — arrét — descente).
= la consigne de vitesse variable pour la motorisation des perches concernées
est définie par 'opérateun a’partir d’'un potentiometre cablé sur une entrée
analogique de 'A;P.I,
» |a consigne vitesse pour les perches a vitesse variable est fournie au variateur
par une sortie’:analogique de 'A.P.l.

Potentiomstre API VARIATEUR
0-10 V. 0-10 V

Commande en mode LOCAL
Figure 3
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Les schémas électriques sont identiques pour la motorisation des 19 perches sans
variation de vitesse d’'une part, et d’autre part pour la motorisation des 4 perches
avec variation de vitesse.

La commande en mode DISTANT s’effectue a partir d’'un terminal de dialogue de
type 1.H.M Magélis (Interface Homme / Machine) de la société Schneider. L'l.H.M est
supportée par une console qui peut étre connectée a 4 endroits du théatre a l'aide
d’une prise renforcée utilisée dans le domaine du spectacle. Une prise est située sur
I'armoire, une prise a droite et une prise a gauche de la scéne et la quatriéme prise
en régie. La communication est de type Ethernet Modbus/TCP-IP.

La commande en mode DISTANT permet :
» le positionnement de la hauteur les perches et le réglage des vitesses de
déplacements (de fagon identique au mode LOCAL),
* |e déplacement simultané des perches a partir de scénarios mémorisés.

La consigne de vitesse variable pour la motorisation des perches est définie par
'opérateur a partir de I' I.H.M en liaison Ethernet avec I'A.P.I.
La consigne vitesse est fournie au variateur par une sortie analogique de I'A.P.1.

Liaisons
Ethernet

0-10 Vv
LHM i APl | VARIATEUR

I

La supervision de I'ensemble est disponible sur un PC en régie. La communication
est de type EthernetP:

On utilise un cable 4 paires torsadées CAT 5 pour relier le boitier et le PC de
supervision.

A 4

PC

Commande en mode DISTANT
Figure 4

On utilise-lelogiciel "SoMachine” qui integre la programmation des contrbleurs, des
Interfaces Homme / Machine (I.H.M) et la mise en ceuvre des réseaux.
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LISTE D’ENTREES/SORTIES

Affectation des Entrées

Repére Role Type
schémas
Sau-1 Arrét d’'urgence armoire | Bouton coup de poing a clef
Sau-2 Arrét d'urgence sur | Bouton coup de poing a clef
boitier portatif
SCH Sur-course haut A cable
SL/D LOCAL / DISTANT Commutateur 2 positions fixes @'clef

Moteur a démarrage direct

iS1-1 Montée Commutateur 3 positions fixes
Montée - Arrét - Descente
iS1-2 Descente
iSb Fin de course bas Mécanique.1F
iSh Fin de couse haut Mécanique 1F
Q1 Déclenchement Contact1F
disjoncteur moteur
iSC Codeur Inductif 3 \fils

Moteur avec variateur

iIS1-1 Montée Commutateur 3 positions fixes
Montée - Arrét - Descente

iS1-2 Descente

iSb Fin de course bas Mécanique 1F

iSh Fin de couse haut Mécanique 1F

iISC Codedur Inductif 3 fils

iDV Défaut variateur Contact configuré du variateur

Affectationdes Sorties

Repére Roéle Type

schémas

HA1 Arrét d'urgence Voyant

H2 Sur-course haut Voyant

H3 Défaut des disjoncteurs | Voyant

H4 Défaut des variateurs Voyant

Moteur a démarrage direct i

iIKM1 Montée Contacteur

iKM2 Descente Contacteur

Moteur avec variateur i

iIKM1 Mise sous tension Contacteur

iIKA1 Montée Contacteur auxiliaire
iIKA2 Descente Contacteur auxiliaire
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Affectation des Entrées / Sorties analogiques

Repére Réle Type
lt schémas
| i-lc Consigne  potentiométrique | Entrée analogique

de vitesse

i-Uc

Consigne de vitesse variateur | Sortie analogique

DISTRIBUTION ELECTRIQUE

Le théatre est alimenté en 3 x 400V + N + PE a partir du réseau public :

tarif jaune- option BASE ;

version Utilisation Moyenne UM ;

puissance souscrite 66 kVA ;

schéma de liaison a la terre TT ;

courant de court-circuit triphasé présumé en aval du TGBT : 5,4 kKA.

Les caractéristiques du cable d’alimentation-de’I'armoire de motorisation des perches
sont :

type U1000 RO2V 5 G ... mm? isolé au PR ;

cuivre ;

posé sur un chemin de cables perforé (tablettes) ;

chemine avec 4 autres cables disposés sur une seule couche ;
température maximum 45C (sous plafond métallique) ;
longueur 40 m ;

chute de tension-dans le cable limitée a 3% .

MOTORISATION

| Les 23 perches seront équipées de moteurs freins référence 075 HBZ 80 B a 4 pdles
[ et de réducteurs de vitesse 1/63.
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Schéma de principe de I'alimentation des projecteurs et longueurs des cébles.

1.6.8.7
Solution halogéne L
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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
ELECTROTECHNIQUE

SESSION 2013

Epreuve E4.2

Centre culturel Pablo Picasso

DOSSIER QUESTIONNEMENT

Le questionnement comporte 4 parties ;

> partie 1 : création d'un)nouveau départ pour alimenter l'armoire de
commande,

> partie 2 : choix de 'automate,

> partie 3 :\déplacement et contrble de positionnement des perches,

» partie 4 : augmentation du nombre de projecteurs et modification de la part
d’éclairage variable.

Ces 4 parties sont indépendantes.

Il est impératif de lire au préalable la présentation générale du dossier technique.
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Partie 1: création d’'un nouveau départ pour alimenter I'armoire de
commande.

Documents nécessaires a cette partie :
» dossier technique page 9 ;
» dossier ressources pages 2 a 6
» dossier réponses, documents pages 2 et 3.

L’alimentation de la nouvelle armoire électrique pour la motorisation des perches

nécessite de créer un nouveau départ dans le TGBT.
Dans cette partie, on dimensionne le disjoncteur positionné dans le TGBT et le

cable d’alimentation de Farmoire.

On considére que les 23 moteurs peuvent étre alimentés en méme temps a charge
nominale. On fait I'hypothese que les 23 départs délivrent les'mémes courants. Les
moteurs ne démarrent jamais simultanément. La chute de tension dans le cable est

limitée a 3 %.
1. Calculer le courant d’emploi du cable d’alimentation de I'armoire.
2. Déterminer le disjoncteur de téte en'indiquant les criteres de choix.

3. Déterminer la section du cable d’alimentation de I'armoire.

4. A raide du tableau; vérifier la’conformité de la chute de tension.
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Partie 2 : choix de I'automate.

Documents nécessaires a cette partie :
» dossier technique pages6a 9,
» dossier ressources pages 7 a 14
» dossier réponses pages 4 et 5.

Dans cette partie, on choisit 'automate et ses cartes additionnelles.

L’automate programmable est de type « controleur logique Modicon M258-».

On recherche la configuration minimale au plus prés des—besoins de
I'application. On ne souhaite pas de ports ou d’emplacements de communication
non utilisés.
Les extensions d’E/S sont du méme type que le module de base :

= de type 24 V continu en entrée,

= de type statique 24 V continu en sortie,

= on ne choisit qu’un seul modéle par type-de carte,

= la référence de base est TM258L.D42DT.

5. Déterminer le nombre d’entrées/sorties'nécessaires pour 'automate.

6. Indiquer les entrées et sorties manquantes.

7. Choisir les cartes d’entrées/sorties T.O.R.

Les cartes d’entrées/sorties ‘analogiques ont une résolution de 12 bits + signe.
8. Choisir les cartes d'entrées sorties analogiques.

9. Déterminer la 'référence du terminal graphique tactile (H.M.I) sachant que
I'on souhaite-un écran couleur avec montage sur trou de @22 mm.
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Partie 3: déplacement et controle du positionnement des perches.

Documents nécessaires a cette partie :
» dossier technique pages 9 et 10 ;
> dossier ressources page 2 et pages 15 a 23 ;
» dossier réponses pages 6 a 11.

Dans cette partie, on choisit les variateurs et les détecteurs inductifs permettant le
positionnement des perches et on réalise une partie des schémas électriques.

Les  differents départs moteurs sont protégés par des disjoncteurs
magnétothermiques.

Le codeur est constitué d’une roue dentée métallique de 20 dents placée en sortie du
reducteur et d’un détecteur de proximité inductif a sortie 3 fils.
Les cartes d’entrées T.O.R de I'A.P.] sont a logique positive :

= Je commun des entrées A.P.l estrelie au 0V ;

= [entrée passe a 1 quand on raméne le plus 24 V surl'entrée.

La distance entre le capteur et la roue dentée est d’environ 1 mm et le capteur doit
étre noyable, le plus petit possible, de type NO, filete et raccordé par connecteur M8.

L’A.P.I utilisé possede des entrées T.0.R ‘clasSiques pouvant travailler jusqu’a
250 Hz et des entrées de comptage 100 kHz.

Moteur du treuil : 0,75 HBZ 80B a 4 pdles.
Réducteur 1/63.

10.Choisir le variateur.
11.Déterminer a partir de la‘documentation fournie, le frein associé au moteur.

Lorsque le moteur est alimenté en vitesse variable, la commande du frein est gérée
par le variateur Le contact de sortie du relais R2 agit directement sur I'alimentation
continue du frein.

12.Compléter la configuration des parameétres du variateur & partir de la
documentation fournie.

13.Compléter le schéma de puissance pour réaliser le démarrage direct du
moteur 8 et le démarrage avec variateur du moteur 9.

14.Compléter le schéma du variateur et préciser les renvois pour intégrer :
= |a sélection du sens de marche sur les entrées configurables LI1 et
LI2 du variateur (page 7 dossier réponses);
= lalimentation du frein et sa commande (page 7dossier réponses),
» |a consigne 9-Uc délivrée par une sortie analogique de I'A.P.l (page 8
dossier réponses).

15.Choisir le détecteur de proximité.
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16.Déterminer la fréquence maximale des impulsions venant du codeur et
indiquer le type d’entrée a utiliser.

17.Compléter le schéma des entrées A P.| et préciser les renvois pour intégrer :
= le capteur 3 fils 9SC de la perche 9 ;
» |es fins de course haut 9Sh et bas 9Sb pour la perche 9 ;
= |e défaut du variateur U9 de la perche 9.

Le codeur envoie au maximum 60 impulsions par métre. Les perches se déplacent
sur une hauteur de 7,25 m.

18.Donner la valeur du mot en binaire et en hexadécimal correspondant au
déplacement maximum.
Déterminer le nombre de bits nécessaire pour coder la\ position d'une
perche, en déduire le format du mot a utiliser dans 'automate :
=  Qctet : 8 bits;
= mot simple : 16 bits;
* mot double : 32 bits.
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Partie 4 : augmentation du nombre de projecteurs et modification de la part
d’éclairage variable.

Documents nécessaires a cette partie :
> dossier technique page 9 et 11 ;
> dossier ressources page 24 ;
> dossiers réponses pages 12 et 13 et 14.

Dans cette partie, on compare d’'un point de vue économique 2 solutions pour une
extension de I'éclairage de la scéne.

Le centre envisage de compléter son équipement et d’acheter 12’ nouveaux
projecteurs avec leur dispositif de variation d’eéclairement.

Les projecteurs sont disposés par groupes de 6 sur 2 perches:.

Deux solutions sont possibles :

Solution 1 - éclairage halogéne :
= 12 projecteurs halogenes de 1000 W chacun ;
= 2 blocs gradateurs 6 sorties de 16 A permettant la variation ;
» 12 cables HO7 RNF 3G 2.5 mm?de 60.m permettant le raccordement
des projecteurs aux gradateurs ;
2 cables HO7 RNF 5G 4 mm?de 40 m pour I'alimentation des gradateurs
a partir du TGBT ;
2 cables de télécommande 5°x 0,5mm?de 80 m pour la télécommande
des gradateurs a partir de la régie ;
= accessoires (prises DMX pour lepilotage et prises 2P+T).

Solution 2 - éclairage a LED:
les puissances mises en jeux-étant faibles, I'alimentation de chaque projecteur
est repiquée sur l'alimentation du précédent ;
le bilan complet pour I'alimentation des deux perches donne :
= achat de 12 projecteurs a LED de 105 W a gradateurs intégreés ;
= 2 cables HO7 RNF 3G 1,5 de 100 m pour alimenter le premier projecteur
apartirdu TGBT ;
10'cables HO7 RNF 3G 1,5 de 6 m pour le passage d’un projecteur a
l'autre ;
10 cébles de téléecommande de 5 x 0,5mm?de 6 m pour la variation de
lumiere ;
2 cables de telecommande de 5 x 0,5mm?de 140 m pour la variation de
lumiere des 2 premiers projecteurs ;
= accessoires (prises DMX pour le pilotage et prises 2P+T).

Comparaison des couts matériels.

19.Déterminer le co(t hors taxes de chacune des solutions.
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Comparaisons des colits de I’énergie électrique.

Le centre culturel propose une vingtaine de spectacles différents ce qui représente
entre 50 et 60 représentations par an.

En comptant les répétitions et les représentations, on estime que les nouveaux
équipements d’éclairages sont utilisés 250 heures par an.

Létude des factures électriques des annees précédentes a montré que les
consommations annuelles (qui correspondent principalement a I'éclairage de/la
scene) se répartissent de la fagon suivante :

Période HCE ' HPE | HCH HPH j
tarifaire
| Consommation | 15 % 35% 20% 30% |

20.A partir de la répartition des consommations définie ‘dans le tableau
ci-dessus, calculer le colt moyen du kWh.

Les équipements de variation de lumiere permettent de-réduire la consommation
moyenne d’énergie de 30%.

21.Déterminer-le colt annuel de I'énergie électrique pour chacune des
solutions.

Comparaison du colit de 'abonnement auprés du fournisseur d’énergie

Les nouveaux projecteurs viennent. S’ajouter aux projecteurs déja existants, il est
donc nécessaire de revoir la.puissance souscrite afin d’éviter la facturation de
dépassement par le fournisseurd’énergie.

La puissance souscrite ‘est de ‘66 kVA et la puissance maximum atteinte ces
dernieres années est de 61 kVA.

Les puissances que l'on peut souscrire en tarif jaune augmentent par paliers de
6 kVA entre 42-kVA et 120 kVA et par palier de 12 kVA entre 132 kVA et 240 kVA.

22.Determiner 'augmentation de puissance souscrite liee a linstallation du
nouveau matériel pour chacune des solutions ainsi que la réserve de
puissance par rapport a I'abonnement en %.

23.Déterminer pour chaque solution le colt de I'abonnement (prime fixe
annuelle).

24 Déterminer le temps nécessaire a 'amortissement de la solution a LED par
rapport a la solution halogene.

La durée de vie moyenne d’'une lampe halogéne est d'environ 1000 h et celle d’une
LED est de 50 000 h.

25. A partir des études précédentes, donner un avis critique sur le choix d’'une
solution plutdt qu’'une autre.
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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
ELECTROTECHNIQUE

SESSION 2013

Epreuve E4.2

Centre culturel Pablo Picasso

DOSSIER REPONSES

CE DOSSIER EST A RENDRE AGRAFE AVEC UNE COPIE
II contient les documents-réponses a compléter, pour lesquels les repéres sont les
mémes que les questions correspondantes au dossier questionnement.

Partie 1 : création d’un nouveau départ pour alimenter I’armoire de commande.
Pages2 a3

Partie 2 : choix de 'automate.
Pages 4 a5

Partie 3 : déplacement et contréle du positionnement des perches.
Pages 6 a 11

Partie 4 : augmentation du nombre de projecteurs et modification de la part
d’éclairage variable.
Pages 12 a 14
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Partie 1 : création d’un nouveau départ pour alimenter 'armoire de commande

1. Calculer le courant d’'emploi du cable d'alimentation de I'armoire.

Eourant_d_’empToi

Formule littérale

Application numérique

ib

2. Déterminer le disjoncteur de téte en indiquant les critéres de choix.

Critéres

Section

Caractéristiques

Critéres Valeurs utilisées Désignation du matériel
choisi
3. Déterminer la section du cable d’alimentation de I'armoire.
ie Vale epr  a
Critéres ers lfrs Justifications Calcul de ’Z
- utilisées i
Dossier réponses T 13-EQCIN Page : 2/14

4. A l'aide-du tableau, vérifier la conformité de la chute de tension.

Critéres

Valeurs

Conformité

Détail des calculs de la chute
de tension en %

Chute de
tensionen V

Dossier réponses

13-EQCIN
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Partie 2 : choix de Iautomate.

8. Choisir les cartes d’entrées/sorties analogiques.
5. Déterrniner le nombre d’entrées/sorties nécessaires pour 'automate.

Moteurs [ Références
Communes Moteurs en avec Total i T :
direct . B . Nombre de Module Embase de Bornier de
= variateurs | esoins | carte et type électronique bus raccordement.
Entrées TOR
Sorties TOR

Entrées Analogiques

Sorties Analogiques

9. Déterminer la référence du terminal graphique tactile (HMI) sachant que I'on

. . . souhaite un écran couleur avec montage sur trou de @22.
6. Indiquer les entrées et sorties manquantes.

* - - : Critéres de choix Référence
. Disponibles sur la )\
Besoins b Manquantes
| ase
Communication
Ethernet RJ/45 Ethernet RJ/45_
| Entrées / Sorties | ' i
)
Référence TM258LD42DT
7. Choisir les cartes d’entrées/sorties TOR.
Références ) ) B
. Nombre de Module Embase de Bornier de |
Besoins . . raccordement.
cartes électronique bus

Dossier réponses 13-EQCIN Page : 4/14 Dossier réponses 13-EQCIN Page : 5/14



Partie 3 : déplacement et contréle du positionnement des perches.

10.Choisir le variateur.

Critéres

Valeurs utilisées

Désignation |

11.Déterminer a partir de la documentation fournie, le frein associé au moteur.

Donnée

T

Moteur 0,75 HBZ 80B

12.Compléter la configuration des parametres

Référence

[y

documentation fournie.

du variateur a partir de la

| Parametres Description Configuration
bLC Configuration commande de frein
brL Fréquence d’ouverture du frein 3 Hz

7 Ibr Courant d’ouverture du frein

7 brt Temporisation fi’ouverture du 05s

frein X9 |

bEn Fréquence de fermeture du frein 3 Hz

7 LSP Petite vitesse 5Hz o
bEt Temporisation fermeture frein 0,5s 7
blP Impulsion d’ouverture _ |

13.Compléter le schéma de puissance pour réaliser le démarrage direct du
moteur 8 et le démarrage avec variateur(du moteur 9.

14.Compléter le schéma du variateur et préciser les renvois pour intégrer :

la sélection du sens de marche sur les entrées configurables LI1 et LI2
du variateur, page 7.
I'alimentation du frein et sa commande, page 7.

la consigne 9-Uc délivrée par une sortie analogique de I'API, page 8.

Dossier réponses
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15.Choisir le détecteur de proximité.

Criteres Valeurs utilisées Désignation

16. Déterminer la fréquence maximale des impulsions venant du codeur et
indiquer le type d’entrée a utiliser.

Vitesse du treuil

Fréquence des
impulsions

Conclusion :

17.Compléter le schéma des entrées AP et préciser les renvois pour intégrer :
e le capteur 3 fils 9SC de la perche 9,
e les fin de courses Haut 9Sh et bas 9Sb pour la perche 9,
e le défaut du variateur U9 de la perche 9.

Dossier réponses 13-EQCIN Page : 9/14



- = N Le codeur envoie au maximum 60 impulsions par metre. Les perches se déplacent sur
3 & O A une hauteur de 7,25 m.
& /]\ /F \gliéjm .‘ﬂ _
] 18
e] iﬁ 18.Donner la valeur du mot en binaire et en hexadécimal correspondant au
(| i déplacement maximum.

Déterminer le nombre de bits nécessaire pour coder la position d'une

& . . R o ,
v | e perche, en déduire le format du mot a utiliser dans I'automate.
|3 12|
S i B | % Calculs Valeurs
= P Nombre total
g & 02 5t -
o 5o ofpe d’impulsions
qj ------ 1 &
‘ | = ' ' inai
| :[l,a?, o 1 aleurien binaire
= JJ\N:L “_i; T_i'{i]i N
I 20| a" Valeur en
L 88 | g hexadécimal
w ra ~ —
e - ~ 8 | g
™ R - £ .
| 5 BA =% Nombre de bits
i 38 | oy
A} I(S A m L — L = L = -
E= |7
— - & = Octet : 8 bits;
o o o HE = = mot simple : 16 bits;
2 = = mot double : 32 bits.
N )
% 1 - e £ H . A
] 2
N L
: |
| : "
e i e EHE— ¥
L i
i’ ;
o | |
|
.
B
I
L/ N - (' *l 7| = - 1
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Partie 4 : augmentation du nombre de projecteurs et modification de la part

d'éclairage variable.

19.Déterminer le colt hors taxes de chacune des solutions.

21.Déterminer le codt annuel de I'énergie electrique pour chacune des
solutions.

Energie annuelle kWh

Coiit moyen
du kWh en
€/kWh

Colt annu

elen €

Halogéne

LED

22.Déterminer<faugmentation de puissance souscrile liée a linstallation du
nouveau._matériel pour chacune des solutions ainsi que la réserve de
puissance par rapport a I'abonnement en %.

Puissance
Puissance nécessaire souscrite
en kVA
Halogene
LED

Réserve

23.Déterminer pour chaque solution le colt de l'abonnement (prime fixe

annuelle)
Puissance
souscrite | Prime fixe annuelle en €/kVA
en kVA
Halogéne
LED

Total e

n €

- Nombre ou )
Solution Halogéne Prix longueur Calcul Prix total
unitaire HT
totale
Projecteur halogene 330 €
Gradateur 1880€
Cable 3G 2,5 2,5€/m
Cable 5G 4 4,8 €/m !
Cable télécommande 0,8 €/m
Accessoires 80 €
Total HT
Prix Nombre ou T
Solution LED . longueur Calcul Prix total
unitaire
totale
Projecteur halogéene 1600 €
Cable 3G 1,5 1,8 €/m
' Cable de 0,8 €/m
téléecommande
. 240 €
Accessoires
Total HT |

20.A partir de la répartition des consommations définie dans le tableau
ci-dessous, calculer le colt moyen du kWh.

24.Déterminer le temps nécessaire a 'amortissement de la solution a LED par
rapport a la solution halogéne.

Halogéne

Cout matériel

Colt énergie

Colt abonnement

Calcul littéral

' Application

numérique

Periode tarifaire HPH HCH HPE HCE
Consommation 30 % 20% 35% 15%

Prix de I'énergie en c€/kWh

Calcul

Colt en €/ kWh

Dossier réponses 13-EQCIN Page : 12/14
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25.A partir des études précédentes, donner un avis critique sur le choix d’une
solution plutét qu’une autre.

Dossier reponses 13-EQCIN Page : 14/14
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4.5 Programa de fabricacion motor HBZ, FO

1

4 polos - 1 500 min
400V - 50 Hz

IP 55

IC 411

Aislamiento clase F
Sobretemperatura clase B

4.5 Programme de fabrication du moteur HBZ, FO

er3

IE1

4 péles - 1 500 min™
400V - 50 Hz

IP 55

IC 411

Classe d'isolation F

Classe de surtempérature B

Py Motor My My h |[cos@ Ms | M k J | Freno Mt % | Masa
Moteur M. | ™ T Frein Masse
& | | W
" 2 IEC 60034-2 | 1EC 60034-2-1 E 3
100% | 75% | 100% | 75% i
x 2 arh

kw min N m A % % kg m Nm sk kg
0,12 HBZ 63A 41370 | 084 | 052|061 |53,1 |487 | 511 467 22 25 2,7 {0,0002(BZ 12 1,75(12500( 57
0,18 HBZ 63B 41360 126| 07 | 063 |57 54,3 | 65 52,3 al 23 2.8 [0,0003(BZ 12 35 |12500| 63
025* |HBZ 63C 41360 1,75( 095|061 | 60,3 |57 583 |55 5 26 3 10,0003|BZ 12 35 |10000| 69
0,25 HBZ 71A 4 |1400| 1,71 08 [ 068 |644 |628 | 624 [608 22 25 36 |[0,0006/BZ53 5 |[10000| 84
0,37 HBZ 71B 41400 252| 1,1 (068 |698 |686 | 678 |66,6 25 28 4 10,0006|BZ 53 5 110000| 93

055* |HBZ 71C 4 (138 | 38 1,6 | 069 |701 |698 | 681 |678 26 29 4 10,0010]BZ 53 75 | 8000f 10

075* |HBZ 71D 4 (1370 52 | 215|071 {698 (70 678 (68 28 29 4 [0,0012{BZ 53 75 | 71001 1
0,55 HBZ 80A 4 (1405| 37 | 14 (078 |7238 (71,7 | 703 |687 25 27 49 (0,0016|BZ04 1N 8000| 11,6

0,75 HBZ 80B 41410 | 51 19 | 077 |788% | 725 | 721%707 28 3 52 |0,0021(BZ04 11 7100( 13

1.1 * |HBZ 80C 4 (1400 75 | 28 (08 |724 (71,7 | 704 |697 29 3 5.2 |0,0027(BZ04 16 5000| 15
1.1 HBZ 90S 41410 | 75 | 3 07 [762 [751 75 739 26 29 4,4 10,0021|BZ14 16 5000 16,5

1.5 HBZ 90L 41390103 [ 35 | 079 | 785 |79.1 772|718 3 32 46 (0,0030|BZ05 27 4000 22

1,85* |HBZ 90LB 41400 (126 | 45 [077 | 775 781 756 76,2 29 31 4,7 (0,0033|BZ05 27 4000| 23

22 *(0|HBZ 90LC 4 (140015 67 (071 [ 768 (769 75 74 N = N < 4,5 (0,0036/BZ05 40 3150| 24

2,2 HBZ 100LA 41410 (149 | 52 (078 [81,2 |809 | 797 |794 .| 25 28 65 (0,0044|B215 40 3150| 26

3 HBZ 100LB 4 |1425 |20 69 | 075 83 828 | 815 813 28- | 3 55 [0,0058|BZ15 40 3180| 29

4 HBZ 112M 4 |1430|268 | 9 074 |846 (842 | 831 (829 | 23 3.7 54 |0,0096(BZ06S 75 2500| 37

55 * O|HBZ 112MC 4 |1420 |37 127 | 081 | 859 862 | 844 |847 26 28 55 10,0113 (BZ06S 75 1800| 42

1328 4 (1445366 | 11,8 | 0,80 |83 (86,5 - - 3 34 75 (0,0216|BC16 75 1800| 60

132M 4 (14551494 | 159 | 080 | 811 |875 - - 32 36 81 10,0323(BC07 100 1250 72

132MB 4 | 1455 | 61 19 0,82 88" |878 ~ - 36 37 88 10,0391(BC07 150 1060 76

132MC 4 (1455 |73 24 0.83 |88 - - - 34 36 83 10,0424(BC07 150 800| 79

160SC 4 (1455 |73 24 083 |88 - - - 34 36 83 [0,0424|BC07 150 900| 88

1 FO 160M 4 |1460 |72 225 |08 |886 | 887 - - 2 2.1 6.2 |0,072 (BCO8 170 900 103

15 FO 160L 4 |1460 |98 30 08 |898 | 899 ] - 23 4 59 (0,084 |BC 08 250 800| 114

18,5 FO 180M 4 | 1465 [120 37 08 802 | 9.3 - - 23 25 6.2 |0,099 (BC.08-250 630| 124

22 FO 180L 4 | 1465 [143 42 083 | 908 | N - - 24 25 63 (0,13 |BCO9 300 500] 158

30 FO 200L 4 | 1465 [195 58 082 |96 | 9,7 - - 24 28 66 (02 BC03 400 400|182

Rendimiento aumentado EFF2 segun CEMEP (céiculo segun IEC 60034-2);
rendimiento aumentado 1E1 segun IEC 60034-30 (calculo segun |EC 60034-2-1,
grado di incertidumbre medio).

1) Potencias para servicio continuo S1; para S2 ... S10 es posible incrementarlas (ver p.to 2.1).

2) Para la designacién completa para el pedido ver cap. 4.1.

3) En la ejecucién con volante {ver cap. 4.7 (23)) los acoplamientos de los tamarios motor-
freno son siempre los siguientes: 63, 71 - BZ 12 con M, ., = 3.5 Nm, 80 - BZ 13 con
M, -, = 75 Nm, 90 - BZ 14 con M, ..,, == 16 Nm, 100, 112 - BZ 15 con M,,,,. = 40 Nm, 132
BC 16 con M, ... = 75 Nm.

4) Potencia nominal no inctuida en el acuerdo; el valor limite de rendimiento ha sido
interpolado.

# Potencia 0 corresponcencia potencia-tamarnio motor no normalizada.
3 Sobretemperatura cfase F

Rendement augmenté EFF2 seton CEMEP (calcu! seton IEC 60034-2);
rendement augmenté |E1 selon [EC'60034-30 {calcul selon IEC 60034-2-1, degré
d'incertitude moyen).

1) Puissances pour service continu S1; pour $2°... S10 Il est posible de les augmenter (voir point 2.1)

2) Pour la désignation compléte pour la commande voir chap. 4.1.

3) Dans I'exécution avec volant [voir chap. 4.7 (23)) les accouplements grandeurs moteur
frein sont toujours les suivants: 63, 71 - BZ 12 avec M, ., = 3.5 Nm, 80 - BZ 13 avec
M o = 75 Nm, 90 - BZ'4 avec M, ,,, = 16 Nm, 100, 112 - BZ 15 avec M .., = 40 Nm,
132, BC 16 avec My = 75 Nm.

4) Puissance nominale pas considérée dans {'accord; la valeur limite du rendement a été
interpolée.

* Puissance Ou'comespondance puissance-grandeur moteur non normalisée.

O Classe de surtempérature

60 Rossi
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Disjoncteurs et Interrupteurs jusqu'a 160 A

Disjoncteurs C60
Bi, tri et tétra

Cholx des courbes de déclenchement Disjoncteurs CG60N C60HIC60L
Courbe C : applications générales. 10 KA (1) 15 kA (2) |25 KA (525 A)
Courbe B : cables grande longueur, 20 kA (32-40 A)
récepteurs sensibles. \ 4 : 15 kA (50-63 A) (3)
Courbe D : récepteurs & forts courants d'appel. @ courbes courbes |courbes
Courbe Z : protection de circuits électroniques Q C B D C C B Z K
Courbe K : commande et protection de circuits B Rt
impédants (moteurs...) . (s 9mm @)
\-Bi
4 0,5 24060 24494 24845  |25407 -
0,75 24061 - - - - -
1 24196 24580 [24846  |25418 = 25478
1,6 3 - - - 26154 25479
+ 2 24197 24581 [24847 [25419 26155 25480
3 24198 24582 [24848 |25420 26157 25481
4 24199 24583 [24849  [25421 26158 25482
6 24200 - 24584 24850 [25422 25357 26159 25483
10 24201 23941 24586 |24851 25423 25358 26161 25485
C60.2P Vigi C60 16 24202 23942 24587 |24852 |25424 25359 26163 25486
20 24203 23943 24588 (24853 (25425 25360 26164 25487
i 11 25 24200 23944 24580  |24854 25426 25361 26165 25488
A | AT 32 24205 23945 24590 [24855 (25427 25362 26166 25489
40 24206 23946 24591 (24856 25428 25363 26167 25490
50 24207 23947 24593 [24857 (25429 25364 - -
2 v 63 24208 23948 24594 (24858 [25430 25365 - -
Tri
6 05 24062 24495 |- 25408 - -
= s 0,75 24063 - £ = 5 y 3
.9 [IheS = 1 24208 - 24595 24859 (25431 E 25496
N 1,6 - - - - |- - 26174 25497
\ 'r : + 2 24210 - 24596 [24860 [25432 - 26176 25498
> 3 24211 - 24597 |24861 [25433 - 26177 25499
o 4 24212 - 24598 24862 (25434 - 26178 25500
Iy = 6 24213 - 24599 [24863 25435 25370 26180 25501
. 10 24214 23954 24601 |24864 (25436 25371 26182 25503
o 16 24215 23955 24602 [24865 [25437 25372 26184 25504
0,62 3:7 i raatey 20 24216 23956 24603 |24866 [25438 25373 26185 25505
i3 = 25 24217 23957 24604 |24867 [25439 25374 26224 25506
S - =D DJ 32 24218 23958 24605 [24868 25440 25375 26225 25507
40 24219 23959 24606 |24869 [25441 25376 26226 25508
\S)\S\s 50 24220 23960 24608 [24870 [25442 25377 - -
L3 zias 63 24221 23961 24609 [24871 (25443 25378 - -
Tétra
8 0,5 24064 - 24496 |- 25409 A
= R i) 0,75 24065 - - £ g -
] I 1 24222 - 24610 [24872 (25444 - 25514
. | s - = : = 26232 25515
o ﬁ.&-"—' C 4 2= 24223 - 24611 |24873 25445 - 26234 25516
&- 3 24224 - 24612 [24874 [25446 - 26236 25517
) 4 24225 - 24613  [24875 [25447 - 26237 25518
LR g 6 24226 - 24614 [24876 |25448 25383 26239 25519
R ITL 10 24227 23967 24616  |24877 25449 25384 26241 25521
C60 4P Vigi C60 16 24228 23968 24617 [24878 25450 25385 26242 25522
s , 4 20 24229 23969 24618 24879 (25451 25386 26243 25523
$iid = 25 24230 23970 24619 24880 [25452 25387 26244 25524
A e@ Dj 32 24231 23971 24620 [24881 (25453 25388 26245 25525
40 24232 23972 24621 24882 (25454 25389 26246 25526
%\5\5\5 50 24233 23973 24623 24883 [25455 25390 - -
e i~ 63 24234 23974 24624 24884 [25456 25391 -
(1) Pouvoir de coupure : (2) Pouvoir de coupure : (3) pouvoir de coupure
tension (V CA) PdC tension (V CA) PdC calibre lansion (V. CA) PdC
selon NF EN 60947-2 lou selon NF EN 60947-2 = I selon NF EN 60947-2 lcu
230 4 240 - 20 kA 2302240 _30kA 05425 230 4 240 = 50 kA
4002 415 10 KA (%) 4004415 _15KA (%) 400 4 415 b 25 KA
selon NF EN 60898 == T = Ikn 440 10 kA wRIOET AN __20kA
400 6000 A selon NF EN 60898 — =L 32 3440 230 a 240 40 KA
(*) 3 kA sous 1 pdle en régime de neutre IT 400 T DT RS ST DD00A 4004415 20kA
{cas du défaut double). (") 4 KA sous 1 pdle en régime de neultre IT S e g 440 15 kA
(cas du défaut double}. 50a63 2304240 30kA
400 4 415 15KA
X 440 _ 10kA
Distribution électrique basse lension et HTA - 2009
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Protection des circuits

Détermination des sections de cables

slle des circuil

srrection K2 ¢

n K3 pre

la nalure

urs de

Lettre de sélection

type d'alements mode de pose lettre
conducleurs de sélection
conducteurs et # sous condult, profilé u goulotte, en apparent ou encastré | B

cables multiconducteurs # sous vide de construction, faux plafond

@ s0us caniveau, moulures, plinthes, chambranles

® an apparenl contre mur ou ptafond c
# sur chemin de cables ou tablsttes non perforées
cables multiconducteurs |  sur échelles, corbeaux. chemin de cables perforé E

© fixés en apparent, espacés de la paroi
o cables suspendus

cables monoconducteurs | o sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé F
o fixés en apparent, espacés de la paroi
® cébles suspendus

Facteur de correction K1

lettre de sélsction cas d'instollation K1
B ° cgbles dans des produits encastrés diractement dans 0,70
destmatériaux thermiquement isolants
® conduits encastrés dans des matériaux themniquement isolants | 0,77
® céblos multiconducteurs 0,90
o vides de construction et caniveaux 0,95
C ® pose sous plafend 0,95
B.C.E.F © autres cas 1

Facteur de correction K2

lettre de | disposition des facteur de comection K2
selection| cables jointils nombre de circuits ou de cibles multiconducteurs
1 2 3 4 5 6 7 |8 9 1216 20
B,C.F encastrés ou noyés 1.00i 0.80,0.70.0,65 0,6010,55'0.55,0,50; 0.50] 0.45, 0.40i 0,40
dans les parois y | i
C simple couche sur
les murs ou les planchers
ou tablettes non pariorée ! i | | supplémentaire
simple couche au plafend § 1,00, 0,8510,76,0,72° 0,6910.6710,66!0,65 0,64 pour plus de
E,F simple couche 1,00 0,88:0.82/0,77 0,75i0,73 0.73i0.72 0.72; 9 céibles.

sur des tableties
horizontales perforées ou
sur tablettes verticales
simple couche
sur des échelles a cables, | | j
corbeaux. etc. | | | | i

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur
de correction de :

e 0,80 pour deux couches

e 0,73 pour trois couches

o 0,70 pour quatre ou cing couches.

| i |
1,001 0,85]0.79/0,751 0,73{0,7210,7210,71 0,70| Pas de facteur
: ! de réduction

1,00, 0,88(0.82/0,80 0,80!0,78(0,79/0.78 0,78!
i | i

Facteur de correction K3

tempéralures | isolation C \J)}

b ol B polychlorure de vinyle pelyathylens reu?ulé (PR)
{"C) {eaoutchotic) (PVC) butyle, éthyléne, propyléne (EFR)
10 1,29 1,22 1.15
i5 1.22 147 1,19\ \C
20 1,15 1112 1,08
25 1.07 . 1,06 1,04
30 1,00 1,00 1,00
35 0,93 : 0,94 0,96
40 0.82 :0.87 091
45 0,71 10,79 0,87
50 : 0.58 0,71 0,82
55 1- 0.61 0.76
60 I 0.50 0,71

Facteur de correction Kn (conducteur Neutre chargé)
(selon la norme NF C15-100 § 523.5.2)

o Kn=084
e Kn=1,45

Voir détermination de, la section d'un conducteur Neutre chargé page A33.

Facteur de correction dit de symétrie Ks
(selon la norme NF C 15-105 § B.5.2 et le nombre de céables

en paralléle)
e Ks = 1 pour 2 et 4 cébles par phase avec le respect de la symétrie
e Ks = 0,8 pour 2, 3 et 4 cébles par phase si non respect de la symétrie.

Exemple d’un circuit a calculer

selon la méthode NF C 15-100 § 523.7

Un céble polyéthylane réticulé (PR) triphasé + neutre
(4° circuit a calculer) est tiré sur un chemin de cébles
perforé, jointivemsnt avec 3 autres circuits constitués:
o d'un cable triphasé (1% circuit)

e de 3 cables unipolaires (2° circuit)

e de 6 cables unipolaires (32 circuit): ce circuit est
constitué de 2 conducteurs par phase.

Il'y aura donc 5 regroupements triphasés.

La température ambiante est de 40 °C et

le cable véhicule 58 ampéres par phase.

On considére que le neutre du circuit 4 est'chargé.

La lettre de sélection donnée par le tableau
correspondant est E.

Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les
tableaux correspondants sont respectivement :

e Kl=1

e K2=0,75

e K3=0,91.

Le facteur de correction neutre chargé est :

e Kn=0,84,

Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc
1x0,75 x 0,91 x 0,84 soit :

® k=0,57.

Détermination de la section

On choisira une valeur normalisée de In juste
supérieure a 58 A, soit In = 63 A.

Le courant admissible dans la canalisation est 1z = 63 A.
Uintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K
est 'z = 63/0,57 = 110,5 A.

En se plagant sur la ligne correspondant a la lettre de
sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur
immédiatement supérieure & 110,5 A, soit, ici :

e pour une saction cuivre 127 A, ce qui correspond &
une section de 25 mm?,

® pour une section aluminium 120 A, ce qui
correspond & une section de 35 mm?.

Détermination de la section d’un conducteur
neutre chargé

Les courants harmoniques de rang 3 et multiples de
3 circulant dans les conducteurs de phases d'un
circuit triphasé s'additionnent dans le conducteur
neutre et le surchargent.

Pour les circuits concernés par la présence de ces
harmoniques, pour les sections de phase > 16 mm?
en cuivre ou 25 mm? en aluminium, il faut déterminer
la section des conducteurs de la maniere suivante,
en fonction du taux d’harmoniques en courant de rang
3 et multiples de 3 dans les conducteurs de phases :
o taux (ih3) < 15% :

Le conducteur neutre n'est pas considéré comme
chargé. La section du conducteur neutre (Sn) égale
4 celle nécessaire pour les conducteurs de phases
{Sph). Aucun coefficient lié aux harmoniques n'est
appliqué : Sn = Sph

o taux (Ih3) compris entre 15% et 33% :

Le conducteur neutre est considéré comme chargé,
sans devoir &tre surdimensionné par rapport aux
phases.

Détermination de la section minimale
Connaissant I'z et K (I'z est le courant équivalent au courant véhiculé par la
canalisation : I'z = [z/K), le tableau ci-aprés indique la section a retenir.

isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2
caoutchouc butyle ou PR ou éthylene PR
ou PVC
lettre de B PVC3 PVC2 PR3 | PR2
sélection [C PVC3 PVC2 PR3 | 'PR2 | I
E PVC3 TPVC2 | PR3 'PR2
F PVC3 PVC2 PR3 | PR2
section 1,6 155 175 1185 1195 22 23 24 126
cuivre 2,5 21 24 25 27 130 31 33 136 |
(mm?) 4 28 132 34 36 40 42 45 |49 |
6 36 |41 43 48 51 154 58 83
10 50 .57 60 63 70 175 ‘80 186
16 68 76 80 85 fga 100 107 [ 115 |
25 89 96 101 112 119 1127 138 1149 161
35 110 119 126 1138 147 158 189 185 [ 200
50 134144 153 168 179 1192 207 225 | 242
70 1711184 1198 1213 2290 1246 268 280 | 310
95 207 1223 [238 |258 278 208 @28 352 377
120 1239 250 276 | 289 322 346 382 (410 437
150 | 299 318 [344 1371 (395 441 1473 504
185 341 364 1392 424 1450 506 1542 (575
240 1403 430 1461 1500 (538 599 641 1679
300 464 497 1530 576 621 693 1741 783
400 | 1656 1754 825 | 940
500 | '749 868 946 | 1083
630 | 1855 11005 ‘1088 71254
section 25 165 18,5 [195 |21 123 25 26 28
aluminium |4 22 125 26 28 31 33 35 |88
(mm?) 6 28 32 33 36 139 143 45 49 |
10 39 44 46 49 (54 58 e e
16 53 59 61 66 f7g = |77 84 | 91
25 70 73 78 83 90 97 101 108 121
35 88 90 96 103 112 1120 126 135 150
50 104 [ 110 117 1126 1136 1146 154 164 184
70 133 | 140 150 | 160 174 187 198 | 211 | 237
95 161 170 183 [ 195 {211 1227 241 257 289
120 186|197 212 [226 245 263 280 300 337
150 227 245 1261 283 1304 324 | 346 389
185 250 1280 1298 323 347 371 1397 447
240 305 1330 {352 382 409 439 470 530
300 351 1381 1406 1440 471 508 1543 613
400 1626 1600 663 1 740
500 1610 1694 770 1 856
630 711 {808 899 996

Prévoir une section du conducteur neutre (Sn) égale a celle nécessaire pour les
conducteurs de phases (Sph). Mais un facteur de réduction de courant admissible
de 0,84 doit étre pris en compte pour I'ensemble des conducteurs :

Sn = Sph = Spho x 1/0,84 (facteur de dimensionnement pour I'ensemble des
conducteurs, par rapport a la section Spho calculée).

e taux (ih3) > 33% :

Le conducteur est considéré comme chargé et doit étre surdimensionné pour

un courant d'emploi égal a 1,45/0,84 fois le courant d'emploi dans la phase, soit
environ 1,73 fois le courant calculé.

Selon le type de cable utilisé :

o cables multipolaires : la section du conducteur neutre (Sn) est eégale a celle
nécessaire pour la section des conducteur de phases (Sph) et un facteur de
correction de 1,45/0,84 doit étre pris en compte pour I'ensemble des conducteurs.
Sn = Sph = Spho x 1,45/0,84 (facteur de dimensionnement pour I'ensemble des
conducteurs, par rapport a la section Spho calculée).

o cables unipolaires : le conducteur neutre doit avoir une section supérieure a celle
des conducteurs de phases.

La section du conducteur neutre (Sn) doit avoir un facteur de dimensionnement
de 1,45/0,84 et. Pour les conducteurs de phases (Sph) un facteur de réduction de
courant admissible de 0,84 doit étre pris en compte :

Sn = Spho x 1,45/0,84

Sph = Spho x 1/0,84

e Lorsque le taux (ih3) n'est pas défini par I'utilisateur, on se placera dans les
conditions de calcul correspondant a un taux compris entre 15% et 33%.

Sn = Sph = Spho x 1/0,84 (facteur de dimensionnement pour I'ensemble des
conducteurs, par rapport & la section Spho calculée).
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Protection des circuiis

Détermination des chutes de tension

admissibles

Calcul de la chute de tension en
ligne en régime permanent

La chute de tension en ligne en régime permanent
est a prendre en compte pour ['utilisation du récepteur
dans des conditions normales (limites fixées par les
constructeurs des récepteurs).

Le tableau ci-contre donne les formules usuelles pour
le calcul de la chute de tension.

Plus simplement, les tableaux ci-dessous donnent la
chute de tension en % dans 100 m de céble,

en 400 V/50 Hz triphasé, en fonction de la section du
cable et du courant véhiculé {In du récepteur). Cas
valeurs sont données pour un cos ¢ de 0,85 dans le
cas d'un moteur et de 1 pour un récepteur non inductif.
Ces tableaux peuvent étre utilisés pour des

longueurs de céble L = 100 m: il suffit d'appliquer au
resultat le coefficient L/100.

Formules de calcul de chute de tension

alimentation

monophasé : deux phases

chute de tension
vca) en %
AU =2 L (Rcos ¢ + X sin ¢) 100 AU/Un

monophasé : phase el neutre

AU=2 L (Rcos ¢+ Xsing) 100 AU/n

triphasé : trois phases (avec ou sans neutre)

AU=43 I, L (Rcos ¢ +Xsing) 100 AUMUN

1B = courant d'empiol en ampares,

Un : tension nominale entre phases. Un = v3 Vn.

Vn : tensicn nominale antre phase &t neutre.

L = longusur d'un conducteur en knm.

R = réshstance linélque ¢'un conducteur en 0/km. Pour

fe cuivre R = 22,5 o/mma/km / S (section en mm#) at

pour laluminium R = 36 Q/mm%km / § {seclion en mm®). R a5t negligeable au dela d'une saclien de 500 mm?.

X = réactance iindique d'un conduclaur en Q/km. X est
Fabsence d’aulre indicatlon, on prendra X = 0,08 Q/&km.

nagligeable pour les cables da section < 50 mm? En

¢ = déphasage du courant sur la tenslon dans le circuil considsre.

Chute de tension dans 100 m de cable en 400 V/50 Hz triphasé (%)

cos = 0.85

cable |culvre laluminium

S(mm3y (15 |25 4 |6 (10 |16 25 (35 150 |70 |95 {120 {150 185 {240 (300 |10 16 (25 (35 [50 (70 (95 [120 {150 (185 ;240 |300
In (A) | ! | | [ : !

1 05 04 I i ] i i |

2 11 06 104 ; ‘ ] |

3 15 1 06 04 i ] 04

5 26 16 1 06 04 | 106 Toa ;

10 52 [32 2 [14 08 [05 13 08 05 | | :

16 B4 5 {32 (22 13 (0.8 (05 I L1241 13 (08 06 ;

20 63 |4 (26 16 (1 06 | : 125 16 (11 (07 |05 | ;

25 79 15 (383 2 113 08 06 | 32 2 113 09 |06 05 : i

32 | 63 (42 26 |18 1,1 {08 [05 ! 41 '26 [1,6 1.2 109 '06 05 | ]

40 79 53 32 (21 14 1 07 (05 ! 51 32 (21 15 [11 08 [06 |05 | i

50 | 67 41 25 16 1.2 09 106 05 i 64 41 26 18 14 1 07 06 05 i

63 | 84 5 132 21 15 11 [0.8 106 8 5 (32 23 17 13 09 08 06

70 | 6 135 23 17 (1.3 [0.9 107 |05 ] 56 36 26 (1.9 14 ¢1 08 07 | I
80 64 41 26 19 14 |1 |08 |06 84 (41 22 15 12 1 108 | |
100 8 5 33 24 17 [1.3 1 08 652 38 [27 2 115 1.3 1 1095 :
125 44 41 131 122 (16 1.3 |1 0,76 ] 65 47 |33 24 1,9 |15 (1.3 1,2 1095
160 | : 53 39 (28 21 16 14 097 10.77 | 6 |43 32 24 2 (16 152]12 1
200 I 64 49 135 26 2 (16 1,22 |0.96 56 14 3 [24 2 119 {153 1.%
250 | I 6 143 3.2 [25 2.1 153 11,2 68 5 38 (31 25 24 19 1,6
320 j : 56 (41 132 2.6 1,85 [1,54 ! 63 (48 385 32 | 125C12.1
400 1 | 6.9 (51 14 (33 2,44 [1.92 i ! : 59 '49 41 38 | 26
500 [ i i 65 15 4,1 3 [24 i /61 6 |47 38 33
cos==1 W\

cible  [cuivre aluminium ~\ )
S(mm? |15 25 (4 6 110 [16 25 35 50 |70 |95 120 {150 :185 |240 (300 |10 [16 256 35 [50 70 95 [120  150-/185 240 1300
In (A) I [ ! | ‘ - ‘ : ;

1 06 (04 |

2 13 07 |05 | : 1

3 19 11 107 05 | 05 i | I
5 31 (1.9 (1,2 08 05 1 l 1 l 0.7 05 ! )

10 64 137 (23 1.5 09 [0.5 | ] i 14 08 |06 | :

16 107 59 137 24 14 109 06 ! | 23 114 1 07 |

20 74 146 31 19 12 07 3 19 12 08 [06

25 93 [58 39 23 [1.4 09 06 37 23 14 11 07 05

32 74 5 3 (19 12 08 (06 ! | 48 [3 (19 14 41 07 [05 [ |
40 93 61 37 23 14 11 07 05 §9 37 [23.17 (12 08 [06 05

50 : 77 46 (29 19 14 09 06 105 | 74 46 3 247114 11 08 06 05

63 | 97 59 /36 23 16 12 08 [06 ! [ [ g 59 37 w27 19 14 1 08 D7 06

70 65 41 26 19 43 09 [07 [05 | | i 65 41,3 21 14 't1 09 08 07 '

80 ] 74 46 3 21 14 11 |08 06 105 | | 74 48 34 [23 17 't3 11 09 08 06

100 ! 93 58 37 26 19 14 [ 08 [07 06 ° ! | 59 142 [3 4 15 1.3 12 1 '08 06
125 72 46 33 23 16 1.2 1109 07 .06 ! 74 53 [37 26 2 115 14 13 1 08
160 1 59 42 3 21 [15 1.3 1,2 11 08 [06 ! 68 (48 34 25 [2 18 16 1,8 1.1
200 | 74 53 37 26 [2 15 14 1,3 1 |08 i : 59 42 32 [24 23 2 16 14
250 ! 67 46 33 [24 1,9 1.7 14 1.2 /09 i [ 74 53 39 [31 28 25 2 1.6
320 | ! 59 42 132 [24 23 19 15 12 ! | 68 5 1[4 36 32 25 12
400 ! ! p i 74 63 39 [31 28 283 19 14 82 15 (45 4 132 27
500 i : i ! 67 149 39 '35 3 25 1.9 ! ‘ 7.7 161 157 15 14 133

Pour un réseau triphasé 230 v, muttipller ces valeurs par /3 = 1,73.
Pour un reseau monophasé 230 V. mulliplier ces valeurs par 2.
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Présentation Plates-formes de contréle
Contréleur logique Modicon M258
Présentaton
% = & - Gamme

Conirdlsur logique Contréleur logiqu
TM258LD42DT TM258LF42DT

Contréleur logique \TM258LF66DT4L Modules de
communication
TM5PCee

Blocs compacts TM5C Modules “Tout ou Rien” TM5SD

W

Module :‘Tout ou Rien’/ Modules analogiques TM5SA
analogique TM5SMM6D2L et TM5SEAISG

||'§

La gamme des contréleurs logiques M258 se divise en deux tailles de contrdleurs :
O TM258LD42DT et TM258LF42DT sont de largeur 177 mm.

0 TM258LD42DT4L, TM258LF42DT4L, TM258LF42DR, et TM258LF66DT4L sont
de largeur 237,5 mm minimum car ils possédent deux emplacements PCl libres
pour les modules de communication Modicon TM5 optionnels (liaisons séries
Modbus ou ASCII, et connexion au bus Profibus DP).

La gamme des contrbleurs logiques M258 est complétée par une large offre de
modules d'extension :

O les blocs compacts Modicon TM5,

O les modules “Tout ou Rien” Modicon TMS5,

O Le module “Tout ou Rien"/analogique Modicon TMS,

O les modules analogiques Modicon TM5,

O les modules expert Modicon TM5,

O les modules de distribution de communs Modicon TMS5,

O les modules de distribution d’alimentation Modicon TM5,

O les modules émetteur et récepteur Modicon TM5.

Fonctions

Lélément principal d'un systéme est le contrdleur : 6 modéles de contréleurs
logiques M258 sont proposés pour couvrir les besoins de contrdle (pression,
température, comptage, vitesse, positionnement, mouvement, ...).

La programmation des contréleurs logiques M258 et des modules d’entrées/
sorties est assurée par le logiciel SoMachine.

Référence Fonctions embarquées |
TM258LD42DT, m 42 Entrées/Sorties “Tout ou Rien” dont 8 compteurs rapides |
TM258LD42DTAL (100 KHz)

m Selon la référence, adjonction de 4 entrées analogiques
Tension/courant

|TM255LF420T. m 42 ou 66 Entrées/Sorties “Tout ou Rien” dont 8 compteurs
TM258LF42DT4L, rapides (100 KHz)

|TM258LF420R, m Selon la référence, adjonction de 4 entrées analogiques

| TM258LF66DTAL Tension/courant

m jusqu'a 16 axes indépendants
m Maitre CANopen

Tous les contréleurs M258 possédent deux groupes d’entrées/sorties rapides
avec pour chaque groupe :

o Quatre entrées rapides de type sink (jusqu’a 100 KHz), 2 entrées standards et 2
sorties rapides de type source (jusqu'a 100 KHz) dédiées aux fonctions HSC ou
PWM,

O Une entrée rapide utilisable comme entrée “Entrée capture du codeur”,

o Deux communs pour les entrées,

a Un commun pour les sorties,

O Une alimentation (== 24 V) comprenant 3 unités :

- une pour l'unité centrale,

Modules Expert TM5SE - une pour les blocs d’entrées/sorties rapides,
- une pour d'autres blocs (internal /O Bus).
o I B T e —— —
Désignation Performance
Immunité aux ondes de choc EN/IEC 61000-4-5 1 kV en mode commun
Immunité aux ondes de choc EN/IEC 61000-4-5 2 kV en mode commun
circuit 230V~ i :
Module de distribution de Module de distribution . R R B ) 1 T
commun TM5SPD d’alimentation TM5SPS Immunité aux perturbations EN/IEC 61000-4-6 10 veff (0,15...80 MHz)
induites par les champs
radioélectriques ' _— .
[ } Emission CEM conduites EN 55011 (IEC/CISPR11) 150...500 kHz,
quasi créte a_79 dBpv
 § 500 kHz...30 MHz,
g e — = T e quasi créted 73 dBuvV
= Emission CEM rayonnées EN 55011 (IEC/CISPR11) 30...230 MHz,
: 5 10 m @ 40 dBpVIm
230 MHz...1 GHz,
Module émetteur Module récepteur 10 m @ 47 dBpVim
TM5SBET1 TM5SBER2 = = Ties
4 neider 41040-FR_Ver 9.0
Electric
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Présentation

Plates-formes de controle
Contréleur logique Modicon M258
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Entrées/Sorties distribuées

simple emboitement.

Une connexion d'extension de bus a 8 contacts (2 pour I'alimentation, 2 pour le bus
et 4 pour les données) permet la distribution de I'information et de I'alimentation
lors de I'assemblage des éléments : le contréleur M258 avec les blocs compacts
d’E/S et lesmodules (TOR, “Tout ou Rien"/analogique, analogique, expert, de
distribution de communs, de distribution d’alimentation, et d’extension de bus).
L'ensemble des éléments composant le systéme se monte et se démonte sur un
profilé symétrique grace aux verrous situés sur la partie supérieure des éléments.

Léquipement des éléments avec}_des borniers a ressort débrochables facilite le
cablage et la maintenance. Les borniers a ressort se démontent par pression sur
un verrou-languette.

Le systéme est intégré dans les réseaux de communication : tous les connecteurs
(type RJ45, USB, mini-USB e_‘SUB-D selon modeéle) sont accessibles, car situés
en face avant. \

[Entrées/Sorties locales

Une configuration automate peut étre locaie ou déportée. Elle est composée d’'un
contrdleur M258 avec ses voies d'entrées et de sorties embarquées, auxquelles
sont associés des blocs compacts et/ou des modules d'extension d’entrées/sorties
permettant d’accroitre le nombre de voies et/ou les fonctionalités “Métier”,

m Les blocs compacts permettent d'atteindre rapidement un nombre important
d’entrées/sorties par I'ajout d'un seul élément soit une référence produit.

= Les modules d’extension d’E/S (association d'une embase de bus, d'un module
électronique et d'un bornier de raccordement) complétent cette configuration, et du
fait de leur modularité de 2 & 12.voies, permettent d’ajuster au plus prés le nombre
de voies nécessaires. L'adjonction de modules “Tout ou Rien”, analogiques, de
température ou de comptage rapide augmente les capacités de traitement des
applications.

Configuration d’Entrées/Sorties locales :

Terminal graphique tactile de supervision type XBT GT,
2 Contréleur M258,
3 Blocs compacts ou modules d'E/S.

Entrées/Sorties distribuées
Grace a la gestion de son bus de fond de panier, le systéme TM5 permet le
contrble & distance des entrées/sorties.
Les mémes modules peuvent étre utilisés soient en configuration locale.et/ou
distribuée, reliées ensemble avec les cable de bus d'extension TM5.
La distance maximale entre 2 flots déportés est de 100 métres et le nombre
maximal d’tlots est de 25, soit une distance totale pouvant allerjusqu’a 2500 m.

t\\

Cette fonctionnalité apporte alors une grande flexibilité, tout en conservant la
synchronisation de 'acquisition de 'ensemble des. données, tous les
modules d’extension étant sur le méme bus de fond de panier.

Configuration d’Entrées/Sorties distribuées.:

1 Terminal graphique tactile de supervision type XBT GT,
2 Controleur M258,

Blocs compacts ou modules d'E/S,

Modules émetteur,

Modules récepteur,

Cable de bus d'extension TM5,

Modules de distribution‘'de communs.

(L, -

o

]

41040-FR_Ver 9.0
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Reéférences

Plates-formes de contréle
Contréleur logique Modicon M258

TM258LD42DT4L

TM258LF42DT4L

TM258LF42DR

TM258LF66DT4L

Nb, 5 Sortes Ports do communication intégrés  Référonce  Masse

dES et it : ka

42E/S m Z6entrées “TOR” & 16 sorties “TOR” O 1 port RJ45 : Ethemet TM258LD42DT 0.500
=24V (0,5A)transistor O 1 port USB-A: transfert de programme

dont 8 entrées dont 4 sorties
comptage (100kHz) Reflex

o 1 port mini USB-B : programmation
logicielle

o 1 port RJ45 : liaison série RS232/
RS485

o 1 Port RJ45 : Ethenet

o 1 Port SUB-D (9 contacts males) :
Maitre CANopen

o 1 port USB-A: transfert de programme
o 1 port mini USB-B : programmation
logicielle

o 1 port RJ45 : liaison série RS232/
RS485

TM258LF42DT 0,550

42+4 m 26entrées"TOR” m 16 sorties “TOR™ O 1 port RJ45 : Ethernet

E/S =24V (0.5A) transistor O 1 port USB-A: transfert de programme
dont 8 entrées dont 4 sorties o 1 port mini USB-B : programmation
comptage (100 kHz) Reflex logicielle

m 4 entrées o 1 port RJ45 : liaison série RS232/
analogiques RS485
10V/-10V,

4-20 mA/O-20 mA,
résolution 12 bits

o + 2 emplacements PCl libres pour
modules de communication optionnels
TMS (2) : liaisons série RS232/RS485
et bus Profibus DP

o 1 port RJ45 : Ethemnet
o 1 port SUB-D (9 contacts males) :
Maitre CANopen

o 1 port USB-A: transfert de programme
o 1 port mini USB-B : programmation
logicielle

O 1 port RJ45 : liaison série RS232/
RS485

O + 2 emplacements PCl libres pour
modules de communication optionnels
TMS (2) : liaisons série RS232/RS485
et bus Profibus DP

TM258LF42DT4L

42E/S m 26entrées“TOR” m 4 sorties“TOR” O 1 port RJ45 : Ethernet

=24V (0,5A) transistor 0 1 port SUB-D (9 contacts males) :

dont 8 entrées (Reflex), Maitre CANopen

comptage (100 kHz) m 12 sorties Relais O 1 port USB-A: transfert de programme
o 1 port mini USB-B : programmation
logicielle
o 1 port RJ45 : liaison série RS232/
RS485

o + 2 emplacements PCl libres pour
modules de communication optionnels
TMS5 (2) : liaisons série RS232/RS485
et bus Profibus DP

66+4 m 38entrées“TOR” 28 sorties“TOR” O 1 port RJ45: Ethernet

E/S =24V (0,5A) transistor O 1 port SUB-D (8 contacts males) :
dont 8 entrées dont 4 sorties Maitre CANopen
comptage (100 kHz), Reflex o 1 port USB-A: transfert de programme
B 4 entrées o 1 port mini USB-B : programmation
analogiques logicielle
+10V/-10V, O 1 port RJ45 : liaison série RS232/
4-20 mA/0-20 mA, RS485

résolulion 12 bits
o + 2 emplacements PCl libres pour
modules de communication optionnels
TMS5 (2) : liaisons série RS232/RS485
et bus Profibus DP

(1) Les contrbleurs logiques M258 exigent une alimentation avec une tension nominale de =24 V.
Cette alimentation doit étre conforme & Ia spécification SELV de la norme IEC 611440.

La spécification SELV préconise une isolation électrique entre I'entrée et la sortie de I'alimentation.

(2) A commander séparément, voir page 41052/2.

TM258LD42DT4L 0,770

0,770

TM258LF42DR 0,800

TM258LF66DTAL 0,800
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Guide de choix Controleur logique Modicon M258

Modules “slice” d’extension d’entrées/sorties “Tout ou Rien”

roies d’en 2 4 12 voies de sortie transisto 2 a 4 voies de'sorti
1 ; P

Par borniers débrochables a bornes aressort (a co i'séparémenl)

Par borniers débrochables & bomes aressort (4 comm

2 4 6 12
=24V =24V =24V =24V
Type 1 ype

Sink
= (Kﬁ;"'.- = 4» A

Tt | pea St Z88Yv
375mA  375mA  375mA  3,75mA

4 6 8 2 4
) _ =24V =24V =24V

BAKQ 64KQ  64KQ  64KQ : 1 05A . A 2A 05A 2A _
=5Vmaxi =5Vmaxi =5Vmaxi =5Vmaxi - | o - _ [ 2 Amaxi 1Amaxi - 2Amaxi 4 Amaxi 3Amaxi 8Amaxi -_qn,&gmmr 1D Amaxi
=15Vmini =15V mini =15V mini =15V mini - = = . _ ) | . ! al

] . Source __ Source. Source, Source. Source Source " Relais. _ Relai

Q: AN ) 1.20udfils  1,20u3fils  1,20u3fils  1ou2fis e _ Contact NO/NF Bbmauuomr-'
e é —204..288V  —204.288V <204.288V =204.288V 204.288V 204.288YV i
) .

4..36V %i
. N1B4.276V 184276V
CP < oW Oui Oui ~ oul - Oui ‘Oui - Oui “Non Non ;

TM5 SDM12DT |[TM5SDO2T | TM5 SDOAT | TM5SDO4TA | TM5 SDOBT | TM5 SDOBTA| TMS SDO12T| TM5 SDO2R | TM5 SDO4R

\
P
7,
5 TMS ™S TMS T™M5 ™5 ) S
SDI4D  |SDI6D  |spi2D |spiea  [spia  |spisu
I
P

' HNon .

0

Non

Oul

|
)' e e Informations lechnigues compléementaires. sur www.schneider-electric.com
e source ! sorlie e ie SInK ! sortfe f
: y : ‘ 1 e . Schneider 25
(\'\ Informations lechnigues complementaires sur www.schnaider-alectric.com HEleceric |

'éﬂ Schneider !
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Guide de choix Contréleur logique Modicon M258

Modules “slice” d'extension d'entrées/sorties analogiques

Par bor’nlers débrochables a bornes & ressort (& oo r séparemenl)
22 3 4 : .
' Thermocouple ~ Thermosonde \’fhennocoupte
J, IZS--N | "y mobzmaaoc_c)\ LK SN
yped:-210...+1200°C  -200... G’ TypeJ:-210...+1200°C
Type K :-270...+ 1372°C §\ Type K:-270..+1372°C
{ Type S:-50...+ 1768°C O Type S:-50.. + 1768 °C
Par borniers débrochables a ban%sﬁ ressort (4 commander séparément) | TypeN:-270...+ 1300 °C ( TypeN:-270...+ 1300 °C
2 2 4 = 7 16 bits _ A6 bits 16 bits
Tension/courant Tension/courant Tension/courant Tension/courant m nde P1100/ [ === \‘ ~ =
10..+10Vde -10..+10Wde -10.+10vdc -10..+10Vde -200..+850°C ' z(\
0...20 mA/ 0..20m 0...20 mA/ 0...20 mA 2 2 4 4
4..20 mA 4..20mA 4..20mA I 6\ Tension/courant  Tension/courant ~ Tension/courant  Tension/courant
Tobia s 15bia <o 12008 sl 156l S 9ume 1601 <@ s ey N T P S Bl v
U0 = T dObysie ) ST =% Q 12 bits + signe _ "15‘ﬁ|(sﬂfgna ~ 12bits+signe 15 bits + signe
1ms 50 ps 1ms 50 ps - N = T - ;
~> 1 ms maxi : 1 ms maxi 1 ms maxi
--‘»‘ nteme Interne interne ‘Intemne lqﬁfe X  Inteme  Interne
Nonisolé ‘Non isolé Non isolé ~ Nonisolé Non isolé Nonisolé ~ Nonisolé
e \ «,suovams ] wsoovms ~ 500 VRMS. ~500VRMS ~500 VRMS xsbevams T T~ 500 VRMS
Interne Interne S Inteme: \Inteme Inteme TM5 SAI2ZTH TM5 SAKMPH TMS SAIETH TMS5 SAD2L TMS5 SAO2H TMS SAQ4L TMS SAD4H
Non isolé Non isolé Non isolé Nonisolé Non isolé |
~B500VRMS  ~500VRMS ~500VRMS  ~500VRMS  ~ 500VRMS =

TMS SAlZL TM5 SAIZH TM5 SAI4L TMS SAI4H TM5 SAIZPH \

l

L
L1

Oul Qui Oui

Ll

Qul oul Oul

35

@@ Informations technigues complementaires sur Www.s

Sl E&ll
anE actﬁf ¢; ’ }

Schneider
Eleccric
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Postes de conduite Magelis

Solutions de conduite
et de supervision

Références des variateurs

Panorama Tension d’alimentation triphasée : 380...500 V 50/60 Hz
Moteur triphasé 380...500 V
amme  |Small Panels Advanced Panels Moteur Réseau (entrée) Variateur (sortie) Altivar 31
affichage lalphanumérique et lgraphique graphique Puissance Courant Iccligne  Puissance Courant  Courant  Courant  Puissance Référence
Isemi graphigue e - y indiquée sur  de ligne maxi (2) présumé ° apparente d’appel nominal In transitoire  dissipéea (5)
type a'_mn_heLirs t terminaux compacts t_ga_rmmaux XBTGK terminaux XBTGT plague (1) &0 = maxi manxi (1) maxi (1) (4) charge
mobile XBTGH . 380V 500 V (3) nomingle
logiciel logiciel logiciel
: : - kW /HP A A kA kVA A A A w
@ E,i o _: [31 037/05 22 1,7 5 1,5 10 1,5 2.3 32 ATV31HO37N4
P e 2 . = £ 0,55/0,75 2,8 2,2 5 1.8 10 1.9 29 37 ATV31HO055N4
(zzol_mpact‘sj Xg(;I'N HMISTO m XBTGT Optimum - 0,75/1 3,6 2,7 5 2,4 10 23 35 41 ATV31HO75N4
ca:'gr;?ésre: Terminal graphique XBTGK Optimum " |écran graphique lactile SRR 11715 4,9 3,7 5 32 10 3.0 4,5 48 ATV31HU11N4
ou 124 lignes tactile Ecran graphidue 5,7* monochrome 3,8" - 5,7 15/2 64 48 5 272 10 P 5.2 61 ATV31HUI5NS
de 5420 SH: X P o ;gg'c‘gg:fg;g%‘;ihgf 2213 89 6.7 5 59 10 55 83 79 ATV31HU22N4
RIS dynamique 3/3 10,9 8,3 5 7,1 10 7,1 10,7 125 ATV31HU30N4
clla;ier de :«?isie 475 13,9 10,6 5 9,2 10 95 143 150 ATV31HU40N4
\alphanumdrique
pointeur iftégré 55175 219 16,5 22 15,0 30 14,3 21,5 1232 ATV31HU55N4
saisie tactile configurable 75710 (\ 27,7 21,0 22 18,0 30 17.0 255 269 ATV31HU75N4
_— logiciel 117115 01\ 37,2 28,4 22 25,0 97 27T 41,6 397 ATV31HD11N4
o :,' 15{\ i 48,2 36,8 22 32,0 97 330 495 492 ATV31HD15N4
oceRaoc —| i qenes
DEREE® - 3 . '..
Terminaux obh o Tension d’alimentation triphasée : 525...600 V 50/60 Hz
compacts XBTR
1a f lignes HMISTU m XBTGK Multifonctions XBTGT Multifonctions Moteur triphasé 5625...600 V
de 5220 Terminal graphique €cran graphique 5,7" écran graphigue tactile
caractéres tactile 3,5" couleur ft 1(:;4 :(°0U|t9Uf ol couleur Moteur Réseau (entrée) Variateur (sortie) Altivar 31
Mgzntage e 00 :tt:;:y:asm?é&lons Gkl L B Bl 2 R Puissance Courant lccligne  Puissance Courant Courant Courant Puissance Référence
4 clavier de saisie indiquée sur  de ligne maxi (2) présumé  apparente d'appel nominal In transitoire  dissipee a
alphanumérique 1 plaque (1) = - maxi maxi (1) maxi (1) (4) charge
pointeur intégré ) 525V 600 V (3) nominale
saisie tactile configurable \ KW/ AP A A A VA A A A W
C 0,75/1 2,8 24 5 2,5 12 1.7 2,6 36 ATV31H07556X
‘.> F 1,5/2 4.8 42 5 44 12 2,7 41 48 ATV31HU15S6X
o 1 22/3 6.4 56 5 58 12 39 59 62 ATV31HU22S6X
g 415 10,7 9,3 5 9,7 12 6,1 8.2 94 ATV31HU40S6X
;el;_fpgjl?l compact F 5.5/75 16,2 14,1 22 15,0 36 9,0 13,5 133 ATV31HU55S6X
Semi-graphique XBTGH mobile XBTGT Multimédia 75/10 213 18,5 22 19,0 36 11.0 16,5 165 ATV31HU75S6X
2 & 10 lignes Ecran graphique 5,7" ecran graphique tactile 3\CD 11115 27.8 244 22 25,0 117 17,0 25,5 257 ATV31HD11S6X
de 5433 tactile, couleur pRulele sl g 15720 36,4 31,8 22 33,0 117 220 33.0 335 ATV31HD1556X
caracteres e TS 74" - 10,4" - 12,1" - 15 !
composants de sécurité
(1) Ces puissances et ces courants sont donnés pour une température ambiante de 50 °C et une fréquence de découpage de 4 kHz, en
utilisation en régime permanent. La fréquence de découpage est réglable de 2 4 16 kHz.

Au dela de 4 kHz, le variateur diminuera de lui-méme la fréquence de découpage en cas d'échauffement excessif. L'échauffement est
points de |1 236 . 2a6 | contrélé par une sonde CTP dans le module de puissance lui-méme. Néanmoins, un déclassement doit étre appliqué au courant nominal
connexion| du variateur dans le cas ou le fonctionnement au dela de 4 kHz doit étre permanent.
page C70 Cc71 LT C74 e G756 61076 Les d%classements, en fonction de la fréquence de découpage, de la température ambiante et des conditions de montage, sont indiqués

page 6.

(2)Courant sur un réseau ayant le "Icc ligne présumé maxi" indiqué.
logiciels |
7 (3)Courant de pointe a la mise sous tension, pour la tension maxi (500 V + 10 %, 600 V + 10 %).
2" Vijeo Designer Lite 2 0l
- = (4)Pendant 60 secondes.
Editeur Run Time Web Gate  IDS
page C66 c67 (5)Reéférence pour un variateur avec terminal intégré sans organe de commande. Pour un variateur avec potentiométre de commande et
o boutons RUN / STOP, ajouter un A en fin de référence, exemple : ATV31HO37N4A
Automatismes & Contréle 2010-2011 3
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Guide de mise en service Altivar

Cablage

®34

VVDED303043US

01/2004

Bornes de contréie

Tableau 6 : Caractéristiques des bornes de controle

Borne |[Fonction Caractéristiques électriques
R1A R1A est un contact N.O.
R1B R1B est un contact N.F. e Capacité min. de commutation : 10 mA pour5V ¢
RiC RiC est le commun. * Capacité max. de commutation sur une charge résistive
(facteur de puissance = 1 et constante de temps L/R = 0 ms) :
R1 est un relais programmable, S A pour 250V aet30V c 3 _ 1
réglé a l'usine comme relais de Capacité max: de commutation sur une charge inductive
défaut. En tant que relais de (facteur de puissance = 0,4 et constante de temps
défaut, R1A est fermé et R1B est UR=7ms):1,5Apour250Vaet30Vec
ouvert quand le variateur est e Temps d’échantillonnage': 8 ms.
alimenté sans défaut. * Vie utile : 100 000 opérations a la puissance de commutation
- max., 1 000 000 opérations a la puissance de commutation
R2A Contact N.O. du relais min.
R2C programmable R2
COM Commun E/S analogique oV
Entrée analogique de 0 & +10 V (la tension max. sans danger est
de 30 V) Sy
+ Impédance : 30 kQ
Al Entrée analogique de tension Résolution : 0,01 V, convertisseur 10 bits
Précision : + 4,3 % de la valeur max.
* Linéarité : + 0,2 % de la valeur max.
* Temps d’échantillonnage : 8 ms.
* Fonctionnement avec un céble blindé : 100 m max
10V Alimentation pour potentiometre |+10V (+8 % - 0 %), 10 mA max., protégé contre les courts-
de consigne 1.a 10 kQ circuits et les surcharges
Entrée analogique bipolaire, 0 a +10 V (la tension max. sans
danger est de +30 V)
La polarité + ou - de la tension sur Al2 affecte la direction du
point de consigne et donc le sens du fonctionnement.
Al2 Entrée analogique de tension BRpSIaR ST

Résolution : 0,01 V, convertisseur de signe + 10 bits
s Précision : + 4,3 % de la valeur max.
e Linéarité : £ 0,2 % de la valeur max.
* Temps d’échantillonnage : 8 ms.
* Fonctionnement avec un cable blindé : 100'm max.

112
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Guide de mise en service Altivar ® 31
Cablage

Tableau 6 : Caractéristiques des bornes de controle (suite)

Borne

Fonction

Caractéristiques électriques

Al3

Entrée analogique de courant

Entrée analogique X a Y mA, X et Y étant programmables de 0 a
20 mA

* Impédance : 250 Q

* Résolution : 0,02 A, convertisseur 10 bits

* Précision : =+ 4,3 % de la valeur max.

e Linéarité : £ 0,2 % de la valeur max.

* Temps d’échantillonnage : 8 ms.

COM

Commun E/S analogique

oV

Sortie de tension analogique
AQV ou sortie de courant
analogique AOC ou sortie de
courant logiqgue en AOC

Soit AQV, soit AOC peut étre
assignée, non les deux.

Sortie analogique 0 a 10 V avec une impédance de charge min.
de 470 Q ou sortie analogique X a Y mA, avec X et Y
programmables de 0 a 20 mA et avec une impédance de charge
max. de 800 Q :

+ Résolution : 8 bits ["]

* Précision: = 1% 1

» Lindarité : + 0.2 % [1]

* Temps d’échantillonnage : 8 ms.

ou

AQC peut étre configurée en tant que sortie logique 24 V avec
une impédance de charge min. de 1,2 k)

24V

Alimentation des entrées
logiques

+ 24 V protégé contre les courts-circuits et les surcharges, min.
19V, max. 30 V
Courant max. disponible est 100 mA.

LI1
LI2
LI3
Ll4
LIS
LI6

Entrées logiques

Entrées logiques programmables

¢ Alimentation + 24 V (max. 30 V)

* Impédance : 3,5 kQ

« Etat 0siladifférence de tension entre LI- et CLlest < 5 V, état
1 si la différence de tension entre LI- et CLI est > 11 V

* Temps d'échantillonnage : 4 ms.

CLl

Commun entrées logiques

Se reporter aux Directives d'installation de 'ATV31 pour
l'interrupteur d'entrée logique.

[1] Caractéristiques du convertisseur numérique/analogique.

© 2004 Schneider Electric Tous droits réservés
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Guide de mise en service Altivar ® 31 VVDED303043US
Cablage 01/2004
Schéma de cablage pour les réglages d'usine
= ATV31eeseM2
(1) Alimentation monophasée E:.
§
I e & ]
e g
x

ATV31eeesM3X/N4/SEX

Q== 0-~0— -0

1 g =g IS

I GO —T

|

I

i

I

| o | P

! T oz

L OO
Potentiometre

de référence

Résistance de
freinage, si utilisée

Utilisation de la
sortie analogique
comme sortie
logique

e —————

Relais 24 V

ou
entrée PLC de
24V

ou
DEL

REMARQUE : Les bornes de |'alimentation de réseau sont représentées en haut et les bornes du
moteur sont représentées en bas. Raccorder les bornes de puissance avant de raccorder les
bornes de contréle. Installer des suppresseurs de surtensions sur tous les circuits inductifs situés
a proximité du variateur de vitesse ou couplés au méme circuit.

(1) Se reporter a la plaque signalétique du variateur de vitesse pour connaitre les fusibles recommandés. Des
fusibles a action rapide ou a retard de classe J peuvent étre utilisés.

(2) Contacts du relais de défaut pour signaler a distance I'état du variateur de vitesse.

(3) Interne +24 V. En cas d'utilisation d’une source externe (30 V, max.}, relier le 0 V de la source a la borne

COM, et ne pas utiliser la borne +24 V du variateur.

114
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4. Motor freno HBZ, FO para motorreductores

4.4 Caracteristicas del freno del motor HBZ, FO

HBZ 63 ... 112

uT.C 1370

FO 132 ... 160S

4. Moteur frein HBZ, FO pour motoréducteurs
4.4 Caractéristiques du frein du moteur HBZ, FO

FO 160M ... 200

* Bajo pedido

Freno electromagnético de muelles (se tiene automaticamente el fre-
nado cuando’no es alimentado), con bobina toroidal de corriente con-
tinua, doble cara de frenado, par de frenado proporcionado al par del
motor (normalmente M, = 2 M) y regulable por grados.

Concebido para la méxima silenciosidad y progresividad de inter-
vencion (tanto en el arranque como en el frenado gracias a la menor
rapidez, tipica del freno c.c., del dncora freno, més ligera y menos répida
en el impacto: el motor parte ligeramente frenado entonces con mayor
progresividad) y acompafadas por b rapidez de desbloqueo y de
frenado; posibilidad de aumentar la rapidez, tanto en el desbloqueo (con
el rectificador rapido) como en el frenado, con abertura de la alimentacién
del lado c.c.; capacidad de trabajo elevada.

Ampla gama de ejecuciones especiales (volante, encoder, servoventi-
lador, servoventilador y encoder, segundo extremo del arbol, etc.);
Particularmente adecuado para aplicaciones en las que son requendos
frenados y arranques regulares y silenciosos y, al mismo tiempo, frena-
dos con buena rapidez y precisién y nimero elevado de intervenciones.
Cuando el electroiman no es alimentado, el 4ncora freno, pujada por los
muelles, aprieta el disco freno sobre el escudo posteror produciendo
el par de frenado sobre el mismo disco freno y, por eso, sobre el arbol
motor sobre lo que es ensamblado; alimentando el freno, el electroiman
atrae hacia sl el ncora freno, liberando el disco freno y el arbol motor.
Caracteristicas principales:

- tensién de alimentacion rectificador alternada monofasica (siempre
fornecido en la caja de bornes):

- 110 = 460 (freno 12 ... 15) 6 200 = 460V c.a. (freno 06S), 50 + 60 Hz:
rectificador multitensidn (de serie), adecuadamente proyectado
para la gestién de una Unica bobina freno con tensién de alimenta-
cién siempre coordenada con la tensién esténdar del motor HBZ
(A 230 Y400 V + 5% 50 Hz y comrespondientemente también A 277
Y480V + 5% 60 Hz);

—-230V + 5% 50 + 60 Hz (tam. 132 ... 160S para motores bobinados
A 230Y400V 50 Hz) 6 400V + 5% 50 6 60 Hz {tam. = 160M para
motores bobinados A 400V 50 Hz): rectificador de semionda
simple;

- bajo pedido otras tensiones, ver cap. 4.7. (1) y (26);

- alimentacién del rectificador directamente de placa de bomes del
motor o indiferentemente de linea separada;

- par de frenado regulable anadiendo o sacando pares de muelles;

- clase de aislamiento F, sobretemperatura clase B;

- disco freno deslizando sobre el nucleo desplazable acanalado, con
nucleo de acero y doble junta del freno con coeficiente de rozamiento
medio para bajo desgaste;

~ éncora freno en dos partes para mayor rapidez de funcionamiento
y silenciosidad;

- proteccion antipolvo y antiagua y V-ring tanto para impedir ia entra-
da de contaminantes exteriores hacia el freno como para evitar que el
polvo de desgaste de la junta del freno sea dispersado en el ambiente;

- bajo pedido (de serie para tam. = 132), predisposicién para rotacién
manual mediante llave hexagonal Allen recta (llave 5 para tam. 63 y
71, 6 para 80 y 90, 8 para 100 y 112, 10 para 132 ...160S, 12 para 160M
... 200) sobre el eje motor tado opuesto accionamiento (excluidas las
ejecuciones especiales «Servoventilador axial» y «Servoventilador
axial y encoder» cap. 4.7 (17), (18));

* Sur demande

Frein électromagnétique & ressorts (on a automatiquement le freinage
lorsqu'il n'est pas alimenté), avec bobine toroidale & courant continu,
a double surface de freinage, moment de freinage proportionné au
moment de torsion du moteur (normalement M, ~ 2 M,)) et réglable par
degrés.

Silence de fonctionnement et progréssivité d'intervention maximums
(a la fois au démarrage et au freinage grace a la rapidité plus faible, typique |
du frein c.c., de I'ancre frein, plus légére et moins rapide dans I'impact: le
moteur part légérement freiné donc avec une plus grande progressivité);
bonne rapidité de déblocage et freinage; possibilit¢ d‘augmenter la
rapidité, & la fois au déblocage (avec redresseur rapide) et au freinage avec
ouverture d'alimentation c6té c.c.; capacité de travail &lévée.

Ample gamme d'exécutions spéciales (volant, codeur, servoventilateur,

servoventilateur et codeur, deuxiéme bout d'arbre, etc.).

Particulierément adapté aux applications nécessitant des démarrages

et freinages reguliers et silencieux et, en méme temps, des freinages

rapides, précises et une cadence élévée.

Lorsque I'électro-aimant n'est pas alimenté, I'ancre frein, poussée par

les ressorts, presse le disque frein sur la flasque postérieure en générant

le moment de freinage sur le disque frein et par conséquent sur 'arbre
moteur sur lequel il est calé; en alimentant le frein, I'électro-aimant attire

I'ancre frein et libére le disque frein et I'arbre moteur.

Caractéristiques principales:

- tension d' alimentation redresseur alternée monophasée (toujours
fourni dans la boite & bornes):

- 110 + 460 (frein 12 ... 15) ou 200 + 460 V c.a. (frein 06S), 50 + 60
Hz: redresseur multitension {de série), adéquatement projété pour
la gestion d'une unique bobine frein avec tension d'alimentation
toujours coordonnée avec la tension standard du moteur HBZ (A 230
Y400V + 5% 50 Hz et correspondentement aussi A 277 Y480V + 5%
60 Hz);

—230V + 5% 50 ou 60 Hz (grand. 132 ... 160S pour moteurs bobinés A
230Y400 V 50 Hz) ou 400V = 5% 50 ou 60 Hz (grand. = 160M pour
moteurs bobinés A 400V 50 Hz): redresseur a simple demie-onde;

- sur demande d'autres tensions, voir chap. 4.7. (1} et (26);

- alimentation du redresseur directement de la plaque a bomes du
moteur ou indifféremment par ligne séparée;

- moment de freinage réglable en changeant de couples de ressorts;

- classe d'isolament F, surtempérature classe B;

- disque frein glissant sur le moyeu entraineur: avec 3me en acier et
double garniture de frottement a coefficient de frottement moyen pour
basse usure;

- ancre frein en deux parties pour majeure rapidité de fonctionnement
et silence;

- gaine anti-poudre et anti-eau et V-ring soit pour empécher I'entrée
de polluants extérieurs vers le frein, soit pour éviter que la poudre
d'usure de ia garniture de frottement soit dispersée dans I'environ-
nement;

- sur demande, (de série poiur grand. = 132), exécution prévue pour rota-
tion manuelle par clé male hexagonale droite {clé 5 pour grandeurs 63
et 71, 6 pour 80 et 90, 8 pour 100 et 112, 10 pour 132 ...160S, 12 pour
160M ... 200) qui s'engage sur I'arbre moteur cdté opposé commande
(& 'exception des exécutions spéciales «Servoventilateur axial» et «Ser
voventilateur axial et codeur» chap. 4.7 (17), (18));
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4. Motor freno HBZ, FO para motorreductores

- bajo pedido, {de serie para tam. = 132), desbloqueo manual median-
te palanca con retorno automatico; asta de la palanca desmontable;
posicién de la palanca de desblogueo correspondiente a la caja de bor
nes como en los esquemas al p.to 4.6; bajo pedido, otras posiciones
posibies; consultarnos;

- para otras caracteristicas funcionales ver. el cuadro siguiente.

Para caracteristicas generales del motor ver el cap. 4.2.

Para ejecuciones especiales ver cap. 4.7,

El motor es siempre equipado con rectificador de elevada fiabilidad,

fijado a la caja de bornes y equipado con adecuados bornes de conexién

(2 para alimentacién del rectificador directa por placa de bornes del

motor o separada; 2 para contacto exterior de frenado rapido).

Los rectificadores multitensién RM1" (suministrados de serie para fre-

nos 12 ... 15) y RM2" (suministrados de serie para frenos 06S) son dispo-

sitivos de alimentacién c.a./c.c. con puente controlado de onda entera
para entregar en salida un valor constante de tension indipendien-
temente de 1a tensién de entrada; el freno ¢.c. es adecuado para ser

alimentado en el campo 110 + 460V c.a. (para tam. freno 12 + 15) y 200

+ 460V c.a. (para tam. freno 0BS) sin tener que cambiar la bobina y por

€50 es también siempre coordenado con todas las tensiones del motor.

En el campo 200 + 460V c.a. tiene también la funcién de speed-up (por

aproximadamente los 400 ms iniciales, una tensién superior a la nominal

esta entregada a la bobina del freno, permitiendo un desbloqueo del
freno mas rapido).

Ademas, comparado a un rectificador convencional, el rectificador multi-

tensi6n permite también tener las siguientes ventajas:

- mayor constancia de las prestaciones del freno (siendo la tensi6n de
salida a un valor constante predefinido independiente de las fluctuacio-
nes de la tensién de alimentacion);

- menor tensién de mantenimiento del freno en estado de desbloqueo
{meno consumo energético, meno recalientamiento de la bobina y
retraso de frenado inferior).

E! rectificador RR1 {suministrado de serie para frenos 16 ... 09} es un

puente de diodos de semionda simple ({tensién de salida c.c. = 0,45 ten-

sién de alimentacién c.a.) que funciona de doble semionda por los 600

{cerca) ms iniciales entregando a la bobina del freno una tensién doble,

permitiendo el desblogueo rapido del freno.

Todos los modelos de rectificadores (RM1, RM2, RR1) pueden ser co-

nectados - desconectados sea lado c.a. (para el funcionamiento més si-

lencioso), sea lado c.a. y ¢.c. {para una mayor rapidez de frenado), porque
equipados de varistores para la proteccién de los diodos, del electroiman

y del contacto de abertura lado ¢.c. (esquemas de conexi6n al cap. 7).

1} Los rectificadores multitensién RM1 y RM2 son dispositivos patentados.

Cuadro de las principales caracteristicas funcionales del freno
Los valores efectivos pueden diferir ligeramente en funcién de la
temperatura y de la humedad ambientales, de la temperatura del
freno y del estado de desgaste de la junta del freno.

4. Moteur frein HBZ, FO pour motoréducteurs

- sur demande, (de série pour grand. = 132), levier de déblocage
manuel avec retour automatique et tige du levier démontable; posi-
tion du levier correspondant 2 la boite 2 bomes comme indiqué dans
les schémas du point 4.6; sur demande, autres positions possibles;
nous consulter;

- pour les autres caractéristiques fonctionnelles voir le tableau suivant.

Pour les caractéristiques générales du moteur voir chap. 4.2.

Pour les exécutions spéciales voir chap. 4.7.

Le moteur est toujours équipé avec redresseur 2 fiabilité élevée fixé

sur la boite 3 bornes et pourvu avec de bornes de connexion adéquates

{2 pour alimentation du redresseur directe de la plague & bornes du

moteur ou bien séparée; 2 pour contact extérieur de freinage rapide.

Les redresseurs multitension RM1" (fournis de série pour les freins 12

... 15) ot RM2" (fourni de série pour les freins 06S) sont dispositifs d'ali-

mentation c.a./c.c. avec pont controlé & onde entiére pour la founiture

en sortie d'une valeur constante de tension indépendemment de la
tension en entrée; le frein 2 c.c. est adéquat pour étre alimenté dans

le champ 110 + 460 V c.a. {pour grand. frein 12 + 15) et 200 + 460V c.a.

{pour grand. frein 06S) sans devoir changer la bobine et, pour ¢a, il est

toujours coordonné avec toutes les deux tensions du moteur. Dans la

gamme 200 + 460V c.a. il a intégré la fonction de speed-up {pour environ
les 400 ms initiels, & la bobine frein est fourni une tensioh supérieure a la
nominale, en permettant un déblocage du frein plus rapide).

En outre, par rapport & un redresseur conventionel, le redresseur multi-

tension permet aussi avoir les avantages suivants:

- majeure constance des performances du frein (en étant la tension en
sortie & une valeur constante pré-définie indépendamment des fluctua-
tions?de la tension d'alimentation);

- tensibn plus basse de maintien en état de déblocage du frein (en
réduisant les absorptions, le réchauffage de la bobine et le retard de
freinage).

Le redresseur RR1 (fourni de série pour les freins 16 ... 09) est un pont

de diodes 3 simple demi-onde (tension en sortie ¢.c. = 0,45 tension d'ali-

mentation ¢.a.) qui fonctionne & double demie-onde pour les 600 (envi-
ron) ms initiels, en fournissant & la bobine du frein une tension double,
permettant le déblocage rapide du frein.

Tous les modeéles de redresseurs (RM1, RM2, RR1) peuvent étre insérés

- disinsérés soit coté c.a. {pour le silence maximum de fonctionnement),

soit cOté c.a. et ¢.c. {pour une majeure rapidité de freinage), puisqu'ils

sont pourvus de varistors pour la protection des diodes, de I'électro-
aimant.et du contact d'ouverture coté c.c. {schémas de connexion au

chap. 7).

1) Les redfesseurs multitension RM1 et RM2 sont dispositifs patentés.

Tableau des principales caractéristiques fonctionnelles du frein
Les valeurs réelles peuvent s'écarter légérement en fonction de la
température et de I'humidité ambiante, de la température du frein et
de I'état d'usure de la garniture de frottement.

Tam. freno Tam. motor 2 Absorpcién Retraso de® Entrehierro @
Grand. frein | Grand. moteur A, it Absorption Retard de® Entrefer Wi | Comx Woae™ I
desbl. [ frenado
n. muelles :
hreitnas déblog.| freinage
t t, Hec
2 4 6 Vea Aca.l W | ms | ms ms mm  |MJmm| mm | frenadosh <freinagesh
1 a 5) 6 ) 10 100 1000
BZ 12 RM1 |63 1,75 35| - 10+460 |007| 9| 20 |100 10 [0,25+0,40 |70 5 | 450011120 | 160
BZ 53,13 [RM1 |71, 80 25 5 751 110+460 |009| 12 [ 32 |120 10 |0,25+0,40 |90 5 |.5600] 1400 | 200
BZ 04,14 |RM1 |80, 90 5 n 16 110 +460 |0,11 | 16 45 |150 10 |0,30+045 | 125 5 7,500 | 1900 265
BZ 05,15 | RM1 |90, 100, 112 13 27 40 10+460 (015 | 24 63 |220 15 |0,30+045 | 160 5/110000 | 2500 355
BZ 08S RM2 | 112 25 50 75 200+460 (0,22 | 30 90 |300 30 |035+055 |220 5. 14000 | 3550 500
BC 16 RR1¥ (1328 25 50 75 | 400 028| 50 | 90 |224 20 |0,35+0,55 |224 4,5/14000 | 3550 | 500
BC 07 RR1% | 132M,160S 50 100 150 230+400 |037| 65 | 125 |280 25 |0,40+0,60"| 315 4,5|20000 | 5000 710
BC 08 RR1% | 160M, 180M 85° 170° | 250° 230+400 (056|125 | 150 (300 30 |0,40 + 0,60 450 6 (28000 | 7100 | 1000
BC 03 RR1¥ [ 180L, 200 200° 300° | 4007 | 400 0,67 (140 | 200 450 40 {0,50+0,70 /630 6 | 40000 {10000 | 1400

1) Rectificador estandar, suministrado de serie; el tiempo de parada debe ser incluido entre
2,55 +3.5 s. Si necesario, consultamos.

2) Valores de par de frenado (£12%; correspondientes al nimero de muelles montados,
indicado en el 4pice).

3) Valores validos con M. entrehierro medio y valor nominal de la tension de siimentacién.

4)Tiempo de desblogueo del freno logrado con el rectificador de serie y, para RM1, con
tensién de alimentacién = 200V ¢.a.

5) Ratraso de frenado logrado con alimentacién separada del freno y desconexién por el lado
de c.a. del ractificador {t,} 0 por el lado c.a. y c.c. {t, c.c.). Con alimentacién directa de placa
de bornes del motoy, los valores de t, aumentan de aprox. 2.5 veces aqucllos de cuadro.

6) Trabajo de rozamiento por desgaste del disco freno de 1 mm (valor minimo para uso gra-
voso, el valor real es superior).

7) Méximo desgaste de! disco freno.

8) Méximo trabajo de rozamiento para cada frenado.

9) En el caso de desconexion del reciificador = 400 V c.a. con desconexién del lado c.a. y
c.(;. (é élevado numero de intervenciones es necesario tener el rectificador RR8 {ver cap.
4. .

1} Redresseur standard, fourni de sénie, le temps d'arrét doit &tre compris entre 2,5 s + 3,5
s. Nous consufter.

2} Valeurs de moment de freinage (x12%; correspondant au nombre de ressorts installés,
indiqué aussi  apex).

3) Valeurs valables avec M« entrefer moyen et valeur nominale de la tension d'alimen-
tation.

4)Temps de déblocage du frein obtenu avec redresseur do série et alimentation et, pour
RMT1, avec tension d'alimentation 3 200V c.a.

5) Retard da.freinage obtlenu avec alimentation séparée du frein et débranchement cdié c.a.
du redresseur (t,) ou cdté c.a. et c.c. (t, ¢.c.). Avec alimentation directe de plaque & bornes
du moteur, ies valeurs de & augmentent d'environ 2,5 fois celles de tableau.

6)Travail de/[rottement génésant une réduction d'épaisseur du disque frein de 1 mm. (valeur
minimale pour emploi lourd, la valeur réelle est normalement supérieure).

7) Consommation maximale du disque frein.

8) Travail de frottement maximum pour chaque freinage.

9) En cas d'alimentation du redresseur = 400V ¢.a. avec desconnexion sur les cdtés c.a. et
¢.c. et nombre élevé de d utiliser un red RR8 (voir chap. 4.7 (26).
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Menu Fonctions applications FUn-

Commande de frein

Fonction accessible seulement si LAC = L2 ou L3 (page 28).
Cette fonction, affectable au relais R2 ou a la sortie logique AOC, permet ia gestion d'un frein électro-magnétique par le variateur.

Principe :

Synchroniser 'ouverture du frein avec I'établissement. du couple au démarrage et la fermeture du frein a vitesse nulle a l'arrét, pour

supprimer les a-coups.

Logique de frein
Vitesse

Consigne vitesse

moteur

Relais R2 ou sortie logique’AQC",

Courant moteur

tbr

]

Fréquence

Consignevitesse . |

brL

moleur

bEt

bEn

LI avant ou amiére
1

0

| Etat du frein |

serré (fermé) ‘

desserré (ouvert)

] serré '

Réglages accessibles dans

le menu FUn- :

- fréquence d’ouverture de frein (brL)
- courant d'ouverture de frein (Ibr)

- temporisation d'ouvertu
- fréquence de fermeture

re de frein (brt)
du frein (bEn)

- temporisation de fermeture du frein (bEt)
- impulsion d’ouverture de frein (biP)

Recommandation de réglages de la commande de frein :

1 Fréquence d'ouverture de
- mouvement horizontal ;

- mouvement vertical : régler a une fréquence égale au glissement nominal du moteur en Hz.

frein :
réglera 0.

2 Courant d’ouverture du frein (lbr) :

- mouvement horizontal :

réglera 0.

- mouvement vertical : préregler au courant nominal moteur puis ajuster pour éliminer les a-coups au démarrage, en s’assurant que la

charge maximale reste retenue au moment de I'ouverture du frein.

3 Temporisation d’ouverture du frein (brt) :

Ajuster en fonction du type de frein, c'est le temps nécessaire au frein mécanique pour s’ouvrir.

4 Fréquence de fermeture du frein (bEn) :

- mouvement horizontal :

réglera 0.

- mouvement vertical : régler a une fréquence égale au glissement nominal du moteur en Hz. Attention, bEn maxi = LSP, il faut donc
régler LSP préalablement a une valeur adéquate.
5 Temporisation de fermeture du frein (bEt) :

Ajuster en fonction du type de frein, c’est le temps nécessaire au frein mécanique pour se fermer.

6 Impulsion d'ouverture de frein:

- mouvement horizontal :

régler a nO.

- mouvement vertical : régler a YES, et vérifier que le sens du couple moteur en commande "Marche avant” correspond au sens de
montée de la charge. Inverser si nécessaire deux phases du moteur. Ce paramétre provoque un couple moteur dans le sens de la

montée quel que soit le sens de marche commandé, pour maintenir fa charge pendant I'ouverture du frein.
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Menu Fonctions applications FUn-

Fon

Code

Description |Plage de réglage [Réglage usine

Commande de frein
Fonction accessible seulement si LAC = L2 ou L3 (page 28).

bL L

Configuration commande de frein | |n0

n O : Non affectée

r 2 : Relais R2

d 0 : sortie logique AOC

Si bLC est affectée, les paramétres FLr (page 61) et brA (page 38) sont forcés a nO, et le
parameétre OPL (page 61) est forcé a YES.

Fréquence d’ouverture de frein 0.0a 10.0 Hz selon calibre
variateur

Seuil de courant moteur pour ouverture du 021,361In (1) selon calibre

frein variateur

Temps d’ouverture du frein 0ass 05s

Petite vitesse 5 0 a HSP (page 16)|0 Hz

Fréquence moteur a consigne fini. Ce paramétre est également modifiable dans le menu
SEt- (page 16).

Seuil de fréquence de fermeture du frein |nO -0aLsP [nO

n O : Non réglé

0 a LSP : Plage de réglage en Hz

Si bLC est affectée et que bEn reste égal a nO, le variateur se verrouillera en défaut bLF
au premier ordre de marche.

Temps de fermeture du frein 0as5s 0,5s
Impulsion d’ouverture de frein nO

n O : Le couple moteur pendant I'ouverture du frein est dans le sens de rotation
commandé. A
Y E S : Le couple moteur pendapt I'ouverture du frein est toujours dans le sens avant, quel
que soit le sens de marche commandé.

Vénfier que le sens du couple moteur en commande "Marche avant” correspond
A au sens de montée de la charge. Inverser si nécessaire deux phases du moteur.

(1)In correspond au courant nominal variateur indiqué dans le guide d'installation et sur I'étiquette signalétique du variateur.

Ces paramétres n'apparaissent que si la fonction a été validée.
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Références Détecteurs de proximité inductifs
OsiSense XS, usage général
Cylindrique, portée standard, noyable
Trois fils courant continu, sortie statique
Détecteurs, 3 fils — 12-24 V, modéle tube cou
Poriée {Sn) Sortie  Connectique Référence Masse
mm . g
Tl NO PNP  Parcable2m(7)  XS506B1PAL2 0,035
8 Connecteur M8 XS5 06B1PAMS 0,025
2 Connecteur M12 XS5 06B1PAM12 0,025
NPN Parcable 2m (1) XS5 06B1NAL2 0,035
Q- Connecleur M8 XS5 06BINAMS 0,025
| NC PNP Par cable 2m (1) XS5 06B1PBL2 0,035
& Connecteur M8 XS5 06B1PBMS8 0,025
AU NPN  Parcable2m(f)  XS506BINBLZ 0,035
\ Connecteur M8 XS5 06B1NBM8 0,025

XS5 0881eeL2

XS5 1881eeM12

OF835158

XS5 18B1evel 2

1,5 NO PNP Parcable2m(1)  XS508B1PAL2 0,035
Connecteur M8 XS5 08B1PAMS8 0,025

Connecteur M12 XS5 08B1PAM12 0,025

NPN Parcable2m(1)  XS508BINAL2 0,035

Connecteur M8 XS5 08B1NAMS 0,025

Connecteur M12 XS508BINAM12 0,025

NC PNP Parcable2m (1) XS5 08B1PBL2 0,035
Connecteur M8 XS5 08B1PBMS 0,025

ConnecleurM12  XS508B1PBM12 0,025

NPN Parcible2m (1)  XS508BINBL2 0,035

Connecteur M8 XS5 08B1NBMS 0,025

ConnecleurM12  XS508BINBM12 0,025

Par cable 2m (1) XS5 12B1PAL2 0,075

2 NO PNP
. Connecteur M12 XS5 12B1PAM12 0,035
NPN Parcable 2 m (1) XS5 12B1NAL2 0,075
Connecteur M12 XS5 12B1NAM12 0,035
NC PNP Par cable 2m (1) XS5 1281PBL2 0,075
Connecteur M12 XS5 12B1PBM12 0,035
NPN Par cable 2 m (1) XS5 12B1NBL2 0,075

Connecteur M12 XS5 12B1NBM12 0,035

5 NO PNP

Parcable2m(7) XS5 18B1PAL2 0.120

Connecteur M12 XS5 18B1PAM12 0,060

NPN Parcble2m (1) XS5 18BINAL2 0.120

Connecteur M12 XS5 18BINAM12 0,060

NC PNP Parcable2m (1) XS5 18B1PBL2 0.120
ConnecteurM12  XS518B1PBM12 0,060

NPN Parcable2m(1) XS5 18BINBL2 0,120

Connecteur M12 XS5 18B1NBM12 0,060

10 NO PNP

Parcable2m (1)  XS530B1PAL2 0,205

Connecteur M12 XS5 30B1PAM12 0,145

NPN Par cable 2m (1) XS5 30B1INAL2 0,205

Connecteur M12 XS5 30B1INAM12 0,145

NC PNP Par cable 2m (1) XS5 30B1PBL2 0,205
ConneclourM12  XS530B1PBM12 0,145

NPN Par cable 2 m (1) XS5 30B1INBL2 0,205

Connecteur M12 XS5 30B1NBM12 0,145

Deésignation Utillsation pour Reférence Masse
détecteurs : kg
Brides de fixation @65 (lisse) XSZ B165 0,005
28 XSZ B108 0,006
212 F XSZ B112 0,006
218 XSZ B118 0,010
@30 XSZ B130 0,020

XSZ Blee k1) Pour une sortie avec un céble de longueur 5 m remplacer L2 par L5, de longueur 10 m .2 parL10.
Exemple : XS5 08B1PAL2 devient XS5 08B1PALS avec c4ble de longueur 5 m.
(2) Pour plus d'informations, voir page 3/112.
3/22 Sdbnmeide_r 31163-FR_Ver1.0.indd
ectric
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TARIF JAUNE — OPTION BASE
En métropole continentale

Pr.lme Prix de I'énergie (c€/kWh)
Fixe
Annuelle Hiver Eté

N e (€/KVA) Pointe HPH HCH HPE HCE
JAUNE UL a3m | 9164 | 9164 | 6542 | 4259 | 3,017
OPTION BASE um 30,72 10,628 7,434 4,296 3,061

uL b o i e 1,00 9,77 | 077 | 077 | 0,77
Coefficient de puissance ou UL 1,00 1,00 0,39 0,39 0,39
réduite* ou UL 1,00 1,00 1,00 0,28 0028

UM 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcul des dépassements 13,47 €/heure

Hiver

: delnovembre a mars inclus

Eté

:(d’ayril a octobre inclus

Pointe en UL

: 2h le matin et 2h le soir de décembre a février inclus

Heures Creuses

: 8h par jour tous les jours

*UL : un seul dénivelé possible
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