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DTECL1. Schémas unifilaires des postes HTA

Poste HTA 1 de I'Usine Ouest Poste HTA 3 de I'Usine Est
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Depuis I'Usine A6
(Tunnel de la Défense)
TR1 TR3
1250 kVA 1250 kVA
Vers le TGBT-V de I'Usine Ouest Vers le TGBT-V de I'Usine Est
Poste HTA 2 de I'Usine Ouest Poste HTA 4 de I'Usine Est
6 7 8 9 10
N~ A\
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Depuis I'Usine A7
(Tunnel de la Défense)
TR2 TR4
1250 kKVA 1250 KVA
Vers le TGBT-E de I'Usine Ouest Vers le TGBT-E de I'Usine Est

Voir également les caractéristiques des transformat eurs HTA/BT dans le
« contexte de la Partie A. »
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DTEC2. Schéma unifilaire BT de I'Usine Ouest
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DTECS3. Relevé de vitesse en soufflage puis en désenfumage

200 300 400 500 60,0 700 800 800 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
Time (s)
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(tr/min

(Relevé effectué avec le logiciel MDX-Soft de Leroy Somer)
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DTECA4. Affectation des entrées logiques variateur

Affectation des entrées logiques du variateur MD2S

Destination entrée DI1
. 08.21
Etat entrée DI1 Inversion - ['g 1

o 1

Entrée CTP
ou entrée
logique 1 DI1/CTP|

entrée DI1 '
E dr:l Entrée CTP

08.01

[
i

o—
o
o H

o

Destination entrée DI2

. 08.22
5 Inversion
Etat entrée DI2 entrée DI2 08.12 H F: Sélection

[

' 1
1 1 ' 1 Réf. préréglée
08.02 V—Do—o ' P9
1 O ]
0 :

Destination entrée DI3

R -08.23
. Inversion -
Etat entrée DI3 entrée DI3 L0813 \ F:’ Sélection

. Réf. préréglée
% prérég
1

Entrée

logique 2 D12 |o
1
|
1
I
1
|
1
|
1
!

Entrée

logique 3 DI3_|@

[

1
08.03 >—Do—o
00

Destination entrée DI4
Inversion
Etat entrée DI4 entrée D14 | 08.14 08.24
6_1:' arche / arrét

Entrée

I

: : M
1. H H
H ' (o] H
2804 D : L O 06.34
0

Destination entrée DI5

/ Inversion 08.25 .
Etat entrée DI5 entrée DI5 | .98:15 Inversion

Entrée
logique 5 DIs_|@

08.05

14 . Avant / arriére
LI: : L O
i A0

&

Affectation des entrées logigues du module d'entrées/sorties supplémentaire MDX-I/O TIMER

Destination entrée DI6

Etat entrée DI6 Inversion 19.22 19.32

entréeDI|6 - Inhibition

Entrée
logique 6

H ' T des sécurités
19.12 »-i >So—lo! i o
H : O

(Les entrées logiques DI7 a DI9 ne sont pas étudiées ici)
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DTECS. Logigramme de principe de la ventilation sanitaire
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DTEC7?. Réseau Profibus-DP du tunnel de Neuilly- SOLUTION 1

Synoptique d’'une topologie en bus

API1 MESD 5 MESD 4
Usine A7 Tube Nord Usine Est
(Tunnel de la Défense) Issue N°501
- Hr
Amont Aval Amont Aval
Neuilly
Aval Amont Aval Amont Aval Amont Aval Amont
N gs PRS & out
API 2 MESD 1 MESD 2 MESD 3
Usine Ouest Usine Ouest Tube Sud Tube Sud
Issue N°503 Issue N°504
Station Amont Station Aval Longueur du trongon
API 1 - Usine A7 API 2 - Usine Ouest 810 m
API 2 - Usine Ouest MESD 1 - Usine Ouest 15m
MESD 1 - Usine Ouest MESD 2 - Tube Sud 110 m
MESD 2 - Tube Sud MESD 3 - Tube Sud 220 m
MESD 3 - Tube Sud MESD 4 - Usine Est 125 m
MESD 4 - Usine Est MESD 5 - Tube Nord 215m

MESD = Module d’entrées / sorties déporté

Dossier technique et ressources

16-EQCIN

Page 8/25



DTECS8. Réseau Profibus OLM du tunnel de Neuilly- SOLUTION 2

Synoptique d’une topologie en double anneau

MESD 5 MESD 4
APl 1 Tube Nord Usine Est
Usine A7 Issue N°501

(Tunnel de la Défense)

Amont Aval Amont Aval Amont Aval

Neuilly

Aval Amont Aval Amont Aval Amont Aval Amont

MESD 1 API2 MESD 2 MESD 3
Usine Ouest Usine Ouest Tube Sud Tube Sud
Issue N°503 Issue N°504
Station Amont Station Aval Longueur du trongon
API 1 - Usine A7 MESD 1 - Usine Ouest 810 m
MESD 1 - Usine Ouest API 2 - Usine Ouest 15m
API 2 - Usine Ouest MESD 2 - Tube Sud 110 m
MESD 2 - Tube Sud MESD 3 - Tube Sud 220 m
MESD 3 - Tube Sud MESD 4 - Usine Est 125 m
MESD 4 - Usine Est MESD 5 - Tube Nord 215m
MESD 5 - Tube Nord API 1 - Usine A7 850 m

MESD = Module d’entrées / sorties déporté
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DRESL1. Cellules HTA - ORMAZABAL (1/2)

CGMCOSMOS systéme modulaire
a isolation intégrale dans le gaz SF,
Jusqu'a 24 kV

Types de fonction -

) ormazasaL

Spécialistes Moyenne Tension

UNITES MODULAIRES
CGMCOSMOS-L — CGMCOSMOS-S T CGMCOSMOS-RB
= IR ] o a
Fonction d'arrivée sl ! , Fonction infegrup’reur L Fonction
- de passage de = } remontée de barres =
Ll barres & (8 A
‘ i L ‘ (mise & la terre en
(mise & la terre en option)
LT option) [
CGMCOSMOS-P =] CGMCOSMOS-RC
\é
Fonction protfection bl Fonction de remontée
fusible :m de céble
RHC (version disponible
pour cdble double :
R2C)
CGMCOSMOS- CGMCOSMOS- CGMCOSMOS-M 2
V(AV) V(RAV) | f
Fonction de mesure [t
Fonction protection Fonction protection .
disjoncteur disjoncteur avec s
refermeture 3
— [
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
L [ P [viaw|vray| s [sPt| Rc [ RBE | RB-Pt [ m ]
Tension nominale u, kV] 12/24
Fréguence nominale f [Hz] 50/60
Intensité nominale
Inferconnexion générale dujeu | 1, [A] | 400/630 | 4007630 | 400/630 | 630 400/630 4007630 400/630
de barres et de la cellule
Arrivée I [A] 400/630 - 400/630 630 400/630 400/630 400/630
en sortie vers le
transformateur l (Al B 200
Intensité nominale de tenue de courte durée
valeurt = 1sou3s I [kA] 16/20 16/20 16/20 20 16/20 ° - - 16/20
valeur de créte X [kA] 40/52 40/52 40/50 50 40/52 - - 40/52.5
Classification d'arc interne JAC AFL 16ka1s/20 kAls - - 16kA1s/20 kals
Dimensions
Hauteur [mm] 1740
Profondeur [mm] 735 735 845 735 735 1025
Largeur [mm] 365 470 480 450 365 800
Poids [ka] 100 150 240 115 40 100 165
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DRES2. Cellules HTA - ORMAZABAL (2/2)

CGMCOSMOS syste dulaire et compact (RMU)

a isolation intégrale dans le gaz SF,

Jusqu'a 24 kV Appareillage de distribution
secondaire de Moyenne Tension

PROTECTION

Avec fusibles

La protection contre les courts-circuits sur le réseau Moyenne Tension
s'effectue gréce aux fonctions de protection fusible.

Les tubes du porte-fusible atteignent une température homogeéne tout
le long du tube, lorsqu'ils sont placés horizontalement dans la cuve
de gaz. Une fois le capot fermé, ils sont entiérement hermétiques aux
inondations et la pollution externe.

Conformément & la norme CEl 62271-105, I'ensemble interrupteur-
fusible peut étre de type « associé » ou « combiné ». Dans ce dernier
cas, le fonctionnement de chacun des fusibles est indiqué sur le
synoptique frontal de la cellule. L'augmentation de température de
l'ensemble interrupteur-fusible a été testée en conditions normales de
fonctionnement conformément & la norme CEIl 62271-1.

Avec fusibles et bobine de déclenchement

L'option d'interrupteur-fusible combiné permet l'ouverture de
l'interrupteur-sectionneur entrainée par un signal externe, comme par
exemple, celui envoyé par le thermostat du transformateur en cas de
surchauffement.

CHOIX DE FUSIBLE Pui inale du f SANS SURCHARGE

25 50 75 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000

10 24 6/12 | 63 10 16 16 20 20 25 | 31,5| 40 50 63 63 80 100 160 | 200 -
13,5 24 10/24 | 63 6,3 10 16 16 20 20 25 | 31,5| 40 50 63 63 80 100 - -
15 24 10/24 | 63 6,3 10 16 16 16 20 20 25 | 31,5 40 50 63 80 80 - -
20 24 10/24 | 63 6,3 6,3 10 16 16 16 20 20 25 | 31,5 40 50 50 63 80 125

= Remarques:

* Fusibles recommandés : marque SIBA avec percuteur de type
moyen, conformément & la norme CEl 60282-1 (fusibles &
faible perte de puissance).

* Les valeurs pour les fusibles combinés apparaissent en bleu.

* L'augmentation de température de l'ensemble interrupteur-
fusible a été testée en conditions normales de fonctionnement
conformément & la norme CEl 62271-1.

* Un chariot porte-fusibles adapté pour des fusibles de 292 mm
6/12 kV est disponible.

* Pour les valeurs en gras, la mesure est de 442 mm.

* En cas de fonte de l'un des fusibles, il est recommandé de
changer les trois.

* En conditions de surcharge dans le transformateur ou en cas
d'utilisation d'autres marques de fusibles, veuillez contacter le
Département Technico-Commercial d'Ormazabal.
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DRES3. Fusibles HTA - SIBA

24 kv L =520 mm

D
|

! N Fusibles avec percuteur / Fusibles sans percuteurs

I

| Pour applications intérieures ou extérieures

| Vendu par lot de trois

|

| o

! IEC 60282-1 NF EN 60282-1

| UTE C64-210

|

|

Tensi . .
| < a sesr;;::éne Séries Calibres Longueur Diamétre
|
i | i A mm mm
! A 24 3028 T 63-63 520 55
th 1 30258 13 '
810
Référence Courant Courant DI | S | e v
- 5 aleur
Poids max. de min. de de préarc 1t max dissipée a froid

coupure 13
Sans percuteur  Avec percuteur coupure |1 p

ka/1 KA A A A% w mQ

63 3025811.63 3025813.6,3 26 63 28 61 390 22 457
G 30258 11.10 30258 13.10 2,6 63 45 154 1.100 31 232
16 30258 11.16 30258 13.16 26 63 72 350 2,500 38 116
6 30258 11.20 30258 13.20 2,6 63 90 920 6.500 43 78
25 3025811.25 30258 13.25 2,6 63 12 1.400 9.800 54 64
P2 30258 1132 30258 13.32 2,6 63 142 2.200 16.000 69 51
43 30258 11.43 30258 13.43 26 63 194 4.900 35.000 9% 34
PEG 30258 1150 30258 13.50 2,6 63 225 6.300 44.000 101 30
63 3025811.63 30258 13.63 2,6 63 284 10.600 74.000 142 22
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DRES4. Gamme DMX® et DMX3-1 - LEGRAND

00€9
€allleL
00€9 I-XWa

ZaleL

0007 I-XWQa

00S2

0002

0091

0szi

(Wl

L alerL

00SZ I-XWa

jeid e Juawapioooes

anod sasauue sasud ap aadinb3
uoneuwojsues}

9P }I¥ UN } 8SBQ BUN DAAR SQIAIT

8]qeY20.1qap UOISIOA

00€9
€ allreL
00€9 I-XWa

000%

00ze

caleL

000% I-<XWQa

00S2

0002

0091

0szL

(w)ul

L aler

00SZ I-XWa

|JUOZIIOY,| B JUSWSPIODD.)
inod sasguue sasud ap aadinb3

axyy uoISIOA RS w3

apo0d ap juiol 18 (4N/ON ) Salieljixne S}Oejuod ap

‘saguue sasud ap sadinbg a1q| JusWaYdUS|OIP B SIBANO SINajdnuisiu|
UOISUa) 3SSBQ B S)INJJIO S8p JUSWAUUOI0aS

9] 1o abieyo ua aindnoo e| Juspawiad siNauUoNOas sinajdnuiBlul S8

anbojejes-a
SJUBWAIGWIODUS,P $3J00 @

o

= e

969820

V 00€9 & 0SZ1 3P S13AN0 sanaydn.iajul

00£9/000%/00SZ I-:XWQ

00s2 L
0002 ()
0091 I
0sel [
00S2 L 0001 L
0002 3 008 L
0091 L 0€9 L
0szL L zalerL
000L L W 00} NOJ 2Jndnod 8p JI0ANO
008 L V3 001 - 00SZ <XWQ
0€9 l 00S2 3
callleL 0002 I
V3 001 NOJ 8i1ndnod 8p JIOANOY 0091 L
V) 001 - 00SZ <XWQ mmmw "
00S2 L
0002 L 008 L
0091 L 0€9 b
0szL L L areL
0001 ! V¥ G9 N9| 81ndnod p JIOANOY
008 L Vi §9 - 00SZ XWa
0€9 3 00s2 [k
| 8leL 0002 I
3 G9 N9| 81ndn0D 3p JIOANOH 0091 L
V1S9 - 00SZ <XWQa 0seL L
00S2 L 000L L
0002 L 008 !
0094 L mmw
0scl L (v)ul
000L L L 3lireL
008 0 V¥ 0G N9| 81ndnod ap JIoANOd
0€9 L V1 0S - 00SZ «XWQa
(Wl JusWwapi0ooe) ) Jasedaid
L aleL inod y gy snos 9|qiuodsip s aseq a)18)
V3 0G N9J 84ndnod ap JIoANOg UONBWIOJSUB) 9P 11 NE 19 8seq
V3 0S - 00SZ XA e| & 906 8|qeY20IgG9p NPUBI B11R INad

9]qey20.qap uoisiaA IR | qu3 axyy uoisian I qua

sinol g snos s8|qiuodsip SINPoJd

(a192Y201q9p UOISIaA) Je|d B JusWapPI0DIe) JNod No (aX1y

UOISIaA) 3|BJUOZIIOY,| B JusWapI0ooel Jnod saiglie sasud + ajiod ap uiof | ‘JN/ON SaJieljixne S}oejuod ¢ ‘4N/ON INBJSP 1OBJUOD UN D9AB SQIAIT
1 "d JI0A (Buisn abejquiasse) uon0aj0id Sp J)IUN SUN ISAB JOPUBWIWOD B JuswaAlesadwi Juos sjinpold s8)

V 00GZ &,nbsnl uoisus) asseq suone|[eisul Sap a)9) Us 3|QJu0d 9| 18 uoioaj0.d | Juajawlad S1JaANO SINajouoIsIp sa7

o:uo_Suu.omEoEo._nEoo:o.uwﬁoo
06 "d sanbiuyoa) senbnsugoeie) @

(¥ d) 20882 0 + 95 282 0 (¥%d) 208820 + ¥2 982 0 (v d) 01/60 682 0 + (v¥ 'd) €0 882 0 + 95 982 0

V 00SZ € 0€9 3P S319AN0 sunajuolsip

00SZ :XWa

16-EQCIN

Dossier technigue et ressources



DRES5. Gamme DMX 3 - Inversion de sources - LEGRAND

L’ensemble des DMX® peuvent étre équipés d'un kit d’'interverrouillage qui
garantit une « sécurité mécanique » en cas d’une utilisation en inverseur de
sources. Les liaisons entre les DMX® sont assurées par un systeme de
cables et de mécanismes d’interverrouillage fixés sur chaque appareil.

Ce systéeme est adaptable a I'ensemble de la gamme des DMX?
(disjoncteur et interrupteur-sectionneur, 3 et 4 péles, tailles 1, 2 et 3, en
version fixe ou débrochable, du 42 kA au 100 kA) avec un panachage
possible des produits dans la gamme.

Le mécanisme d’interverrouillage permet la réalisation d’inverseurs de
sources jusqu’a trois appareils maximum.

- Les pieces Z des mécanismes d'interverrouillage deux appareils devront
étre installées en translation comme sur la photo.

Implantation des inverseurs de sources :

De par la présence des liaisons souples assurant
l'interverrouillage mécanique, un inverseur de
sources réalisé avec des DMX® doit étre implanté
dans un méme armoire, ou dans un ensemble
d’armoires juxtaposées.

Il est possible de mettre jusqu'a deux DMX taille
1 et 2, verticalement dans une méme cellule
XL34000, et un seul DMX® taille 3 dans une
cellule XL®6300.

Sur un méme plan horizontal, deux DMX?,
équipés en inverseurs de sources, peuvent étre
distants de 4 métres maximum.

Inverseur de sources a deux DMX_*:

L’automatisme de gestion d’'un inverseur a deux
DMX3 peut étre assuré par le boitier
d'automatisme réf. 026193 ou 026194 a
condition que les deux appareils soient équipés
au minimum d’un déclencheur a ouverture, d’'une
bobine de fermeture et d'une commande

motorisée.
La longueur des céables est indiquée en millimétre
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DRES6. Gamme DMX? - Equipements - LEGRAND
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DRESY. Moteur de désenfumage - LEROY SOMER

Fiche technique

Client : Référence Client N°:
Usine : Date : 2\
Projet : Tunnel de Neuilly BF : A

Moteur asynchrone selon |EC 60034-1
4P FLSHT 355 LC B3 355kW 400D 50Hz

Utilisation :
Moteur haute température certifié selon : 200°C/2h (F200).
Définition moteur

Classe de rendement - Tension réseau (V) A 400

Nombre de phases 3 Couplage % Triangle

Polarité 4P Type de démarrage N Variateur

Série moteur FLSHT Fréquence de base du moteur (Hz) 50

Hauteur d’axe moteur (mm) 355 Position de fonctionnement IM1001 (B3)

Code longueur LC Indice de protection (- IP55

Puissance plaguée (kW) 355 Indice de refroidissanient IC 411
Classe d'isolation H
Classe d’échauffement B
Service _ S1
Facteur Je service 1,00

Caracteristiques électriques alimen.ation rés:au

Puissance nominale (kW) 355 ~Cos Phi 2100% de charge 0,85

Vitesse nominale (min™) 1492 Cos Phie75% de charge 0,81

Courant nominal (A) 634 _ Cos2hii a 50% de charge 0,72

Courant & vide (A) 255 > _Renutement & 100% de charge (%) 95,1

Courant démarrage/Courant nominal 10,5 A Kkendement a 75% de charge (%) 95,0

Couple nominal (N.m) 2272 ~ _ N Rendement a 50% de charge (%) 94,1

Couple de démarrage/Couple nominal 1,9

Couple maximal/Couple nominal 23/,

Couple minimum/Couple nominal 17 o Xd

Caraciéristiques éicctriques alimentation variateur

Fréquence de découpage (kHz) _—r 3

Tension aux bornes du moteur (V) «. 400 Tension aux bornes du moteur (V) 375

Courant absorbé a charge noriinai{A) 637 Courant absorbé a charge nominal (A) 675

- Interface mécanique

Masse du moteur (kg) . 1930 Classe de vibrations A

Inertie (J)(kg.m?) 7,4 Position des sorties par cables A

Type de roulement 4avant/arriere 6322C3/6322C3 Sens de rotation du moteur bi-directionnel

Intervalle de graiszage (h) 4500/4500 N°du plan d’'encombrement

Quantité de graisse (g) 60/60

Type de‘qraisse Polyrex EM103

Niveat-ae vruit LpA dB(A) a vide 87

| Options moteur
Roulement arriére isolé Sorties par cables de 2 m sous gaine de 1,7 m
1 jeu de sondes CTP bobinage Boite a bornes puissance et auxiliaires séparées

1 sonde PT100 par palier

Les valeurs ci-dessus sont des valeurs sujettes aux tolérances de la norme CE| 60034-1

Les caractéristiques ci-dessus sont indicatives et doivent faire I'objet d’'un agrément particulier de LEROY-SOMER pour étre
contractuelles.

LEROY-SOMER se réserve le droit de modifier ces caractéristiques sans préavis.
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DRESS. Variateur MD2S - Options, désignation - LEROY SOMER
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DRES9. Variateur MD2S - Caractéristiques électriques (1/2) - LEROY
SOMER
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DRES10. Variateur MD2S - Caractéristiques électriques (2/2) - LERQOY
SOMER
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DRES11. Registre de tunnels TRS - F2A
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DRES12. Servomoteurs — BERNARD CONTROLS
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DRES13. Variateur MD2S - Paramétrage - LEROY SOMER
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DRES14. Solutions technologiques pour réseau PROFIBUS-DP
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DRES15. Composants pour réeseau PROFIBUS-DP électrique

Commutateur Redondant Profibus-DP PRS RESOLUCOM

Fonctionnalités générales et avantages :

Les impératifs de sécurité des installations automatisées impliquent des
architectures de communication redondantes. Dans le cas d'une défaillance
du systeme de contrble principal, le traitement doit étre immédiatement
assuré par un systeme de secours. Le commutateur redondant Profibus DP
de COMSOFT est la solution idéale pour répondre a ces criteres de
sécurité.

Le module PRS (Profibus Redundant Switch) est la solution optimale pour
une redondance sécurisée entre maitres Profibus DP. PRS geére le
basculement d'une ligne Profibus-DP entre deux maitres DP identiques.
Grace a ce commutateur les deux maitres Profibus sont isolés et
complétement séparés. Ceci permet de configurer les deux maitres avec
des parametres strictement identiques sans pour autant avoir des conflits

d'adresses. Module PRS

PRS est un module compact pour montage sur rail-DIN, alimenté en 24 volts, il intagre une logique embarquée de
commutation ainsi que deux ports Profibus-DP esclaves. Cet appareil permet la-.connexion de deux maitres DP sur
un réseau d'esclaves Profibus-DP. Le commutateur contrble I'état opérationneldes maitres DP. Dés la moindre
défaillance du malitre primaire, le commutateur bascule la liaison vers fe)second maitre (secours) qui prend
immédiatement le relais et le contr6le du réseau. Contrairement au princio2 de redondance par maitres flottants, les
deux maitres sont physiquement isolés évitant tout risque de corfiii d'adresses sur le réseau, méme dans
I'éventualité ou le maitre défaillant tenterait de reprendre le contréle du réseau. Ceci n'est pas le cas avec le
principe du maitre flottant. De plus, beaucoup d'équipements DF.n‘azceptent pas la gestion de maitres flottants.

En plus de sa fonction de gestion de basculement, le ‘ceinmutateur PRS fournit auprés du maitre DP des
informations sur I'état de la redondance comme par exempi2, un siqne ae vie. Cet appareil peut étre utilisé sur des
architectures trés complexes en matiére de redondancc zomme. ia connexion avec un serveur OPC Profibus ou
bien avec un réseau Ethernet. Une double connexion Eihernet nermet le controle du module PRS, dans le cas ou
son contrdle est rendu impossible via le réseau Prafitus.

Caractéristiques du module PRS :

Interfaces :
Ethernet 2* 10/100 BaseT
Profibus 3*RS485 (DB9)
Sérial RS 232 (bornier@vis)

Vitesses de transmission :
Ethernet max. 100 Mbits/s

Profibus-DP _raix. 12 Mbits/s ]
Sérial : 19,2 «bits/s Architecture réseau

Répéteur RS485 Profibus-DP SIEMENS

Le vepeteur RS485 relie deux segments de bus PROFIBUS en technique
RS485 avec max. 32 stations. Il permet des vitesses de transmission de
9,6 kbits/s a 12 Mbits/s.

Le répéteur RS485 garantit une régénération en amplitude, largeur et raideur de
front des signaux entre deux segments. Il est utilisé lorsque plus de 32 stations
sont raccordées ou si la longueur maximale de céble d'un segment est
dépassée. Un maximum de neuf répéteurs peuvent étre mis en cascade.

Alimentation : 24VDC

Répéteur RS 485 Profibus-DP
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DRES16. Composants pour réseau PROFIBUS-DP optique
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