
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ce document a été mis en ligne par l’organisme FormaV© 

Toute reproduction, représentation ou diffusion, même partielle, sans autorisation 
préalable, est strictement interdite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour en savoir plus sur nos formations disponibles, veuillez visiter : 
www.formav.co/explorer 

https://formav.co/
http://www.formav.co/explorer


Dossier technique et ressources  16-EQCIN Page 1/25 

BREVET DE TECHNICIEN SUPÉRIEUR 

ÉLECTROTECHNIQUE 

 

SESSION 2016 

Épreuve E4.2 

MISE EN SÉCURITÉ 
DU TUNNEL DE NEUILLY 

 
DOSSIER TECHNIQUE et RESSOURCES 

DTEC1. Schémas unifilaires des postes HTA ............................................................................... 2 

DTEC2. Schéma unifilaire BT de l’Usine Ouest ............................................................................. 3 

DTEC3. Relevé de vitesse en soufflage puis en désenfumage ..................................................... 4 

DTEC4. Affectation des entrées logiques variateur ....................................................................... 5 

DTEC5. Logigramme de principe de la ventilation sanitaire .......................................................... 6 

DTEC6. Implantation des capteurs dans le tunnel ......................................................................... 7 

DTEC7. Réseau Profibus-DP du tunnel de Neuilly - SOLUTION 1 ................................................ 8 

DTEC8. Réseau Profibus-DP du tunnel de Neuilly - SOLUTION 2 ................................................ 9 

DRES1. Cellules HTA - ORMAZABAL (1/2) ................................................................................ 10 

DRES2. Cellules HTA - ORMAZABAL (2/2) ................................................................................ 11 

DRES3. Fusibles HTA - SIBA...................................................................................................... 12 

DRES4. Gamme DMX3 et DMX3-I - LEGRAND ........................................................................... 13 

DRES5. Gamme DMX3 - Inversion de sources - LEGRAND ....................................................... 14 

DRES6. Gamme DMX3 - Équipements - LEGRAND ................................................................... 15 

DRES7. Moteur de désenfumage - LEROY SOMER ................................................................... 16 

DRES8. Variateur MD2S - Options, désignation - LEROY SOMER ............................................ 17 

DRES9. Variateur MD2S - Caractéristiques électriques (1/2) -  LEROY SOMER ........................ 18 

DRES10. Variateur MD2S - Caractéristiques électriques (2/2) -  LEROY SOMER ...................... 19 

DRES11. Registre de tunnels TRS - F2A .................................................................................... 20 

DRES12. Servomoteurs – BERNARD CONTROLS .................................................................... 21 

DRES13. Variateur MD2S - Paramétrage - LEROY SOMER ...................................................... 22 

DRES14. Solutions technologiques pour réseau PROFIBUS-DP ................................................ 23 

DRES15. Composants pour réseau PROFIBUS-DP électrique ................................................... 24 

DRES16. Composants pour réseau PROFIBUS-DP optique ....................................................... 25 

Ba
se

 N
atio

nale
 d

es S
uje

ts
 d

'E
xa

m
ens d

e l'e
nse

ig
nem

ent p
ro

fe
ss
io

nnel 

Rése
au C

anopé



Dossier technique et ressources  16-EQCIN Page 2/25 

DTEC1. Schémas unifilaires des postes HTA 
 

 

 

 

 

 

 

 

Voir également les caractéristiques des transformateurs HTA/BT dans le  
« contexte de la Partie A. » 
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DTEC2. Schéma unifilaire BT de l’Usine Ouest 
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DTEC3. Relevé de vitesse en soufflage puis en désenfumage 
 

 

(Relevé effectué avec le logiciel MDX-Soft de Leroy Somer) 
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DTEC4. Affectation des entrées logiques variateur 
 

 
(Les entrées logiques DI7 à DI9 ne sont pas étudiées ici) 
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DTEC5. Logigramme de principe de la ventilation sanitaire 
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DTEC6. Implantation des capteurs dans le tunnel 
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DTEC7. Réseau Profibus-DP du tunnel de Neuilly - SOLUTION 1 
 

Synoptique d’une topologie en bus 

 

Station Amont Station Aval Longueur du tronçon 

API 1 - Usine A7 API 2 - Usine Ouest  810 m 

API 2 - Usine Ouest  MESD 1 - Usine Ouest 15 m 

MESD 1 - Usine Ouest MESD 2 - Tube Sud 110 m 

MESD 2 - Tube Sud MESD 3 - Tube Sud 220 m 

MESD 3 - Tube Sud MESD 4 - Usine Est 125 m 

MESD 4 - Usine Est MESD 5 - Tube Nord 215 m 

 
MESD = Module d’entrées / sorties déporté 
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DTEC8. Réseau Profibus OLM du tunnel de Neuilly - SOLUTION 2 
 

Synoptique d’une topologie en double anneau 

 

Station Amont Station Aval Longueur du tronçon 

API 1 - Usine A7 MESD 1 - Usine Ouest 810 m 

MESD 1 - Usine Ouest API 2 - Usine Ouest 15 m 

API 2 - Usine Ouest MESD 2 - Tube Sud 110 m 

MESD 2 - Tube Sud MESD 3 - Tube Sud 220 m 

MESD 3 - Tube Sud MESD 4 - Usine Est 125 m 

MESD 4 - Usine Est MESD 5 - Tube Nord 215 m 

MESD 5 - Tube Nord API 1 - Usine A7 850 m 

MESD = Module d’entrées / sorties déporté 
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DRES1. Cellules HTA - ORMAZABAL (1/2) 
 

 

Référence 
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DRES2. Cellules HTA - ORMAZABAL (2/2) 
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DRES3. Fusibles HTA - SIBA 
 

 

 

 

Normes 

 

Calibre 
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DRES4. Gamme DMX3 et DMX3-I - LEGRAND 
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DRES5. Gamme DMX3 - Inversion de sources - LEGRAND 
 

 

L’ensemble des DMX3 peuvent être équipés d’un kit d’interverrouillage qui 
garantit une « sécurité mécanique » en cas d’une utilisation en inverseur de 
sources. Les liaisons entre les DMX3 sont assurées par un système de 
câbles et de mécanismes d’interverrouillage fixés sur chaque appareil. 

Ce système est adaptable à l’ensemble de la gamme des DMX3 
(disjoncteur et interrupteur-sectionneur, 3 et 4 pôles, tailles 1, 2 et 3, en 
version fixe ou débrochable, du 42 kA au 100 kA) avec un panachage 
possible des produits dans la gamme. 

Le mécanisme d’interverrouillage permet la réalisation d’inverseurs de 
sources jusqu’à trois appareils maximum. 

 

- Les pièces Z des mécanismes d’interverrouillage deux appareils devront 
être installées en translation comme sur la photo. 

Implantation des inverseurs de sources : 

De par la présence des liaisons souples assurant 
l’interverrouillage mécanique, un inverseur de 
sources réalisé avec des DMX3 doit être implanté 
dans un même armoire, ou dans un ensemble 
d’armoires juxtaposées. 

Il est possible de mettre jusqu’à deux DMX3 taille 
1 et 2, verticalement dans une même cellule 
XL3 4000, et un seul DMX3 taille 3 dans une 
cellule XL3 6300. 

Sur un même plan horizontal, deux DMX3, 
équipés en inverseurs de sources, peuvent être 
distants de 4 mètres maximum. 

Inverseur de sources à deux DMX3: 

L’automatisme de gestion d’un inverseur à deux 
DMX3 peut être assuré par le boîtier 
d’automatisme réf. 0 261 93 ou 0 261 94 à 
condition que les deux appareils soient équipés 
au minimum d’un déclencheur à ouverture, d’une 
bobine de fermeture et d’une commande 
motorisée. 

La longueur des câbles est indiquée en millimètre 
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DRES6. Gamme DMX3 - Équipements - LEGRAND 
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DRES7. Moteur de désenfumage - LEROY SOMER 
 

 
 

Fiche technique 
 

Client : Référence Client N° :  
Usine : Date :  
Projet : Tunnel de Neuilly BF :  

Moteur asynchrone selon IEC 60034-1 
4P FLSHT 355 LC B3 355kW 400D 50Hz 

Utilisation : 
Moteur haute température certifié selon NF EN 12101-3 : 200° C/2h (F200). 
 

Définition moteur 
Classe de rendement -  Tension réseau (V) 400 
Nombre de phases 3  Couplage Triangle 
Polarité 4P  Type de démarrage Variateur 
Série moteur FLSHT  Fréquence de base du moteur (Hz) 50 
Hauteur d’axe moteur (mm) 355  Position de fonctionnement IM1001 (B3) 
Code longueur LC  Indice de protection IP55 
Puissance plaquée (kW) 355  Indice de refroidissement IC 411 
   Classe d’isolation H 
   Classe d’échauffement B 
   Service S1 
   Facteur de service 1,00 
     

Caractéristiques électriques alimentation réseau 
Puissance nominale (kW) 355  Cos Phi à 100% de charge 0,85 
Vitesse nominale (min-1) 1492  Cos Phi à 75% de charge 0,81 
Courant nominal (A) 634  Cos Phi à 50% de charge 0,72 
Courant à vide (A) 255  Rendement à 100% de charge (%) 95,1 
Courant démarrage/Courant nominal 10,5  Rendement à 75% de charge (%) 95,0 
Couple nominal (N.m) 2272  Rendement à 50% de charge (%) 94,1 
Couple de démarrage/Couple nominal 1,9    
Couple maximal/Couple nominal 2,3    
Couple minimum/Couple nominal 1,7    
     

Caractéristiques électriques alimentation variateur 
Fréquence de découpage (kHz) 3    
Tension aux bornes du moteur (V) 400  Tension aux bornes du moteur (V) 375 
Courant absorbé à charge nominal (A) 637  Courant absorbé à charge nominal (A) 675 
     

Interface mécanique 
Masse du moteur (kg) 1930  Classe de vibrations A 
Inertie (J)(kg.m²) 7,4  Position des sorties par câbles A 
Type de roulement avant/arrière 6322C3/6322C3  Sens de rotation du moteur bi-directionnel 
Intervalle de graissage (h) 4500/4500  N° du plan d ’encombrement  
Quantité de graisse (g) 60/60    
Type de graisse Polyrex EM103    
Niveau de bruit LpA dB(A) à vide 87    
     

Options moteur 
Roulement arrière isolé 
1 jeu de sondes CTP bobinage 
1 sonde PT100 par palier 

 Sorties par câbles de 2 m sous gaine de 1,7 m 
Boîte à bornes puissance et auxiliaires séparées 

 
Les valeurs ci-dessus sont des valeurs sujettes aux tolérances de la norme CEI 60034-1 
Les caractéristiques ci-dessus sont indicatives et doivent faire l’objet d’un agrément particulier de LEROY-SOMER pour être 
contractuelles. 
LEROY-SOMER se réserve le droit de modifier ces caractéristiques sans préavis. 
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DRES8. Variateur MD2S - Options, désignation - LEROY SOMER 
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DRES9. Variateur MD2S - Caractéristiques électriques (1/2) -  LEROY 
SOMER 
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DRES10. Variateur MD2S - Caractéristiques électriques (2/2) -  LEROY 
SOMER 
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DRES11. Registre de tunnels TRS - F2A 
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DRES12. Servomoteurs – BERNARD CONTROLS 
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DRES13. Variateur MD2S - Paramétrage - LEROY SOMER 
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DRES14. Solutions technologiques pour réseau PROFIBUS-DP 
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DRES15. Composants pour réseau PROFIBUS-DP électrique 
 

Commutateur Redondant Profibus-DP PRS RESOLUCOM 

Fonctionnalités générales et avantages : 

Les impératifs de sécurité des installations automatisées impliquent des 
architectures de communication redondantes. Dans le cas d'une défaillance 
du système de contrôle principal, le traitement doit être immédiatement 
assuré par un système de secours. Le commutateur redondant Profibus DP 
de COMSOFT est la solution idéale pour répondre à ces critères de 
sécurité. 

Le module PRS (Profibus Redundant Switch) est la solution optimale pour 
une redondance sécurisée entre maîtres Profibus DP. PRS gère le 
basculement d'une ligne Profibus-DP entre deux maîtres DP identiques. 
Grâce à ce commutateur les deux maîtres Profibus sont isolés et 
complétement séparés. Ceci permet de configurer les deux maîtres avec 
des paramètres strictement identiques sans pour autant avoir des conflits 
d'adresses. 

 
Module PRS 

PRS est un module compact pour montage sur rail-DIN, alimenté en 24 volts, il intègre une logique embarquée de 
commutation ainsi que deux ports Profibus-DP esclaves. Cet appareil permet la connexion de deux maîtres DP sur 
un réseau d'esclaves Profibus-DP. Le commutateur contrôle l'état opérationnel des maîtres DP. Dès la moindre 
défaillance du maître primaire, le commutateur bascule la liaison vers le second maître (secours) qui prend 
immédiatement le relais et le contrôle du réseau. Contrairement au principe de redondance par maîtres flottants, les 
deux maîtres sont physiquement isolés évitant tout risque de conflit d'adresses sur le réseau, même dans 
l'éventualité où le maître défaillant tenterait de reprendre le contrôle du réseau. Ceci n'est pas le cas avec le 
principe du maître flottant. De plus, beaucoup d'équipements DP n'acceptent pas la gestion de maîtres flottants. 

En plus de sa fonction de gestion de basculement, le commutateur PRS fournit auprès du maître DP des 
informations sur l'état de la redondance comme par exemple, un signe de vie. Cet appareil peut être utilisé sur des 
architectures très complexes en matière de redondance comme la connexion avec un serveur OPC Profibus ou 
bien avec un réseau Ethernet. Une double connexion Ethernet permet le contrôle du module PRS, dans le cas où 
son contrôle est rendu impossible via le réseau Profibus. 
 
Caractéristiques du module PRS : 

Interfaces : 
- Ethernet 2* 10/100 BaseT 
- Profibus 3*RS485 (DB9) 
- Sérial RS 232 (bornier à vis) 

Vitesses de transmission : 
- Ethernet max. 100 Mbits/s 
- Profibus-DP max. 12 Mbits/s 
- Sérial : 19,2 kbits/s 

 
Architecture réseau 

Répéteur RS485 Profibus-DP SIEMENS 
 

Le répéteur RS485 relie deux segments de bus PROFIBUS en technique 
RS485 avec max. 32 stations. Il permet des vitesses de transmission de 
9,6 kbits/s à 12 Mbits/s. 

Le répéteur RS485 garantit une régénération en amplitude, largeur et raideur de 
front des signaux entre deux segments. Il est utilisé lorsque plus de 32 stations 
sont raccordées ou si la longueur maximale de câble d'un segment est 
dépassée. Un maximum de neuf répéteurs peuvent être mis en cascade. 

Alimentation : 24VDC 

 
Répéteur RS 485 Profibus-DP 
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DRES16. Composants pour réseau PROFIBUS-DP optique 
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