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1. Installation de ventilation et de chauffage du groupe scolaire « Les
Valliéres »

Le dossier technique rassemble les données de fonctionnement, les tarifs énergétiques, les puissances, les schémas et la
nomenclature de l'installation existante du groupe scolaire. Il décrit aussi sa gestion par bus KNX, son fonctionnement
séquenceé et les caractéristiques et raccordements du régulateur RMU730B.

Données générales de I'installation existante

Question DTEC1. Documents de référence sur les horaires de fonctionnement de I’école, les tarifs de
I’électricité et du gaz, les caractéristiques des moteurs et la puissance des ventilateurs selon le débit. La
section donne aussi la formule d’énergie de la batterie chaude et les hypothéses, consommations et
colits annuels estimés.

L’école est ouverte 42 semaines par an, 5 jours par semaine, de 7 h & 19 h. La chauffe dure 24 semaines. A 6 500
m3/h, le dossier estime les consommations et colts suivants.

Donnée Valeur

Electricité HP hiver / été 12 /7,04 centimes par kWh HT

Gaz 0,047 €/kWh HT

TVA 20 %

Moteur, plaque signalétique 400V, 50 Hz, 4 kW, 1 455 tr/min, 8,1 A, couplage Y
Puissance absorbée a 6 500 m3/h 4,1 kW par ventilateur

Energies annuelles 20 664 kWh électriques, 28 829 kWh gaz

Colt annuel total 407446 €TTC

La batterie chaude suit la formule donnée dans le dossier : énergie en fonction du débit, de la durée, des
températures et des rendements.

v REPONSE A RETENIR

Colt annuel estimé : 4 074,46 € TTC, pour 20 664 kWh électriques et 28 829 kWh de gaz.

Schémas et nomenclature

Question DTEC2. Schémas de puissance et de commande de I'installation de ventilation, avec repérage
des composants, raccordements des moteurs et du régulateur. La nomenclature indique les quantités et
désignations des équipements.

Les schémas représentent deux moteurs triphasés, celui de soufflage M1 et celui de reprise M2. Chacun est
commandé par un contacteur et protégé par un relais thermique.
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Repéres Quantité Désignation

Q1, Q2 2 Sectionneurs porte-fusible

KM1, KM2 2 Contacteurs

F1, F2 2 Relais thermiques

M1, M2 2 Moteurs asynchrones triphasés, 4 kW, 1 455 tr/min
Tl 1 Transformateur 400 V /24 V AC

B1, B2 1 chacun Sonde de température, capteur de débit
KA2, KA3 2 Relais auxiliaires

SM1, SM2, YAN 1 chacun Servomoteurs, registre d'air motorisé
S1,S2 1 chacun Commutateur, détecteur de fin de course
H1, H2 2 Voyants 24 V AC

N1 1 Régulateur universel RMU730B

Les schémas montrent aussi le raccordement des capteurs, du registre, des actionneurs et du régulateur.

v REPONSE A RETENIR

Deux moteurs 4 kW, chacun commandé par contacteur et protégé par relais thermique ; le RMU730B pilote
les actionneurs et la séquence.

Gestion technique de I'installation existante

Question DTEC3. Documents décrivant le synoptique de gestion du batiment par bus KNX, les consignes
de température, la commande des ventilateurs et de la batterie chaude, ainsi que la séquence de
démarrage et les fonctions des sondes et servomoteurs.

L'appareil de service du bureau de direction transmet horaires et consignes aux équipements par le bus KNX. Les
consignes thermiques sont hors gel a 12 °C, économie a 15 °C et préconfort a 19 °C.

1. S1 est actionné et autorise I'alimentation de Q1. A réception de I'ordre KNX, Q1 commande I'ouverture du
registre YAN.

2. Le fin de course S2 confirme I'ouverture et autorise Q2 et Q3. Q2 démarre le ventilateur de soufflage aprés
environ 5 s ; Q3 démarre le ventilateur de reprise environ 1 min plus tard.

Aprés le démarrage, les régulations sont simultanées : B2 mesure le débit d’'air neuf et le régulateur agit sur SM1 ;
B1 mesure la température de soufflage et le régulateur commande la batterie chaude par SM2.

v REPONSE A RETENIR

S1 puis ordre KNX : ouverture de YAN confirmée par S2, soufflage aprés environ 5 s, reprise environ 1 min
plus tard. B2 régule le débit ; B1 régule la température de soufflage.
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Régulateur RMU730B

Question DTECA4. Documentation du régulateur : présentation, domaines d’application, caractéristiques
techniques et schémas de raccordement. Sont également fournis des exemples de mesure, de commande
et de surveillance, ainsi que des exemples d’utilisation du bloc de fonction « ventilateur ».

Le RMU730B est un régulateur universel configurable, destiné notamment a la ventilation, a la climatisation et au
refroidissement. Il se monte sur rail oméga ou sur paroi et communique par bus Konnex.

Caractéristique Valeur

Alimentation et fréquence 24 V AC +20 %, 50/60 Hz
Consommation, sans extension 12 VA

Réserve de marche de I'horloge 48 h typique, minimum 12 h
Entrées universelles 8

Sorties analogiques 0-10 V 4

Sorties relais 6

Boucles de réglage 3

Les exemples couvrent les sondes passives et actives, I'analyse CO,/COV, la commande et la surveillance. Le
bloc ventilateur sert notamment a commander des ventilateurs a une vitesse ou a réguler une pression de gaine.

v REPONSE A RETENIR

RMU730B : 24 V AC, 8 entrées universelles, 4 sorties 0-10 V, 6 sorties relais et 3 boucles de réglage, avec
bus Konnex.
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SYNTHESE DE L’EPREUVE & REFERENTIEL » BTS ELECTROTECHNIQUE

Ce qu'il faut retenir de ce sujet (Session 2017)

Bilan de I'épreuve : Ce dossier technique du BTS Electrotechnique, session 2017, code 17 - EQCIN, accompagne I'épreuve
E.4.2. Il porte sur I'installation de ventilation et de chauffage du groupe scolaire « Les Vallieres », notamment sur le régulateur
RMU730B et son intégration au bus KNX. Aucune durée ni aucun coefficient ne sont indiqués. Les documents fournissent des
repéres sur les équipements, les séquences de fonctionnement et les consommations.

Notions-clés, formules & régles a maitriser

Questions fréquentes sur cette épreuve (Q&A Examen)

Batterie chaude : E =[0,34 x t x (1 - n) x (Tsoufflage -
Text) / nC] x Q, avec E en Wh et Q en m3/h.

B2 mesure le débit d’air neuf et le régulateur pilote le volet
de mélange SM1 pour ajuster ce débit.

B1 mesure la température de I'air soufflé et le régulateur
commande la puissance de chauffe par le servomoteur
SM2.

Les consignes KNX données sont 12 °C en Hors Gel, 15
°C en Economie et 19 °C en Préconfort.

Points de vigilance & attentes du jury

Pour la formule de la batterie chaude, distinguer n,
rendement de I'échangeur, et nC, rendement de
production de chaleur.

Ne pas confondre B1, sonde de température de soufflage,
avec B2, capteur de débit d'air.

Respecter la chronologie : ouverture de YAN, démarrage
du soufflage apres environ 5 s, puis démarrage de la
reprise environ 60 s apres.

Pour les codts, utiliser les tarifs d’hiver ou d’'été

correspondant aux consommations et appliquer la TVA de
20 % pour le TTC.

Q : Comment appliquer la formule de consommation de la batterie chaude ?

Remplacer les variables par les données fournies, en utilisant Q en m¥h, t en heures et les températures en °C. La formule donne E en Wh
; diviser le résultat par 1 000 pour I'exprimer en kWh.

Q : Quelle est la séquence de démarrage des deux ventilateurs ?

Apreés I'ordre de ventiler, YAN s’ouvre et son contact de fin de course S2 confirme I'ouverture. Le ventilateur de soufflage démarre environ 5
secondes plus tard, puis celui de reprise environ 60 secondes apres le soufflage.

Q : Le dossier technique indique-t-il la durée, le coefficient ou un baréme ?

Non. Le dossier fourni est un document technique de référence, sans durée d’épreuve, coefficient ni bareme. Il présente des données et
schémas sur l'installation, mais ne contient pas de questions d’examen a traiter.

Q : Quelles consignes de température et quelle valeur de débit sont données ?

Les consignes indiquées sont 12 °C en Hors Gel, 15 °C en Economie et 19 °C en Préconfort. Le débit d’air neuf doit respecter la norme
applicable au batiment, mais le dossier ne précise pas de valeur numérique de consigne.

Sujet officiel associé (PDF) : https://btselectrotechnique.fr/assets/annales/bts-electrotechnique/E4 - Conception - étude
préliminaire/2017/BTS Electrotechnique - E4 - Conception - étude préliminaire - Session 2017 - 2-Sujet.pdf

Ressources BTS Electrotechnique : Toutes les annales & corrigés « Fiches de révision complétes « Simulateur de notes d’examen
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